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Gracias a la invitacion del Instituto de Estudiossphnicos
de Canarias, y especialmente a Julio Afonso, hieldela ocasion
de participar en la VI Semana Cientifica TelesfBravo (22 al 26
de noviembre de 2010). Esta VI Semana Cientificicdda a la
Biodiversidad, como red vital de la que formamostggame ha
permitido mostrar la rica biodiversidad que albergao de los
ecosistemas marinos mas productivos de los fondoad islas
Canarias: los sebadales. Estas praderas de hierbagnas que
aparecen en fondos de arenas estables de regi@negladas y
tropicales del planeta son considerados auténticasis de
biodiversidad, y juegan un importante papel ecatégn el medio
marino. En estas praderas se establecen redesadfiomplejas
en las que participan numerosas especies de aigesttebrados
y vertebrados que dependen directa o indirectametgelas
faner6gamas marinas. En este trabajo se muestraptiacipales
caracteristicas deCymodocea nodosasu distribucion en los
fondos de Canarias, su comportamiento a lo largb af®, asi
como la flora y la fauna marinas asociadas con éasructuras
vegetativas (hojas, rizomas y raices). En las sigigis paginas
presento un resumen con las consideraciones mésamies sobre
este ecosistema marino, que fue objeto de estaio tle mi Tesis
de Licenciatura como de mi Tesis Doctoral, a las ba dedicado
muchos afios de investigacion. Sirvan estas linags poner de
relevancia la importancia de los sebadales a trawis su
conocimiento, y la necesidad de su preservaciona pkas
generaciones futuras como auténticas reservas @surin
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Una gran variedad de especies de algas colonizgdnndos rocosos de
las islas Canarias, tapizando de multiples colomess y plataformas
volcanicas. No obstante, en los fondos marinosreana&xisten grandes
extensiones ocupadas por sedimentos que quedadsprodistos de
vegetacion, conformando verdaderos desiertos siwsarsi no fuera por
un grupo de fanerégamas de origen terrestre quel ¢éranscurso de la
evolucion colonizaron nuevamente el medio marino.

De las plantas vasculares, cuyos ancestros abadoeh mar hace
unos 400 millones de afios (Raven, 1977), soOlo wugi® grupo de
vegetales retornd y viven, en la actualidad, totalt® sumergidos en
fondos sedimentarios. Este paso evolutivo haameelio marino tuvo lugar
hace unos 100 millones de afios, en el Cretacicapndm el océano
Atlantico estaba en pleno proceso de expansionsyidlas Canarias
comenzaban a levantar sus cimientos en los fonde&naos y solo eran
montes submarinos.

En base a evidencias fosiles (den Hartog, 197€)s dserbas marinas
pudieron evolucionar a partir de formas xerofitasngarismas, de plantas
préximas a la familia de las gramineas.

Para poder adaptarse al medio marino, este grupfardgdégamas
debieron adquirir a lo largo de miles de anos lpacmlad de vivir
totalmente sumergidas en agua de mar, la toleransiaalta salinidad, un
sistema eficaz para el anclaje en fondos sedimestanestables, y un
polen de tipo filamentoso, capaz de ser transporiaor el agua, en
ausencia de vientos e insectos polinizadores. Bs&pssitivos innovadores
permitieron a las fanerégamas marinas ocupar logdo® inestables de
sedimento y convertirse en nuevos competidores f@saque, hasta
entonces, habian sido las protagonistas de lavedatal marina: las algas.
No obstante, uno de los principales factores limé&s para el crecimiento
de estas plantas, al igual que para cualquier mmanfotosintético, es la
luz. Por término medio, se ha observado que lasrdgamas marinas no
pueden desarrollarse por debajo de una profundidiadque llega menos
del 10% de la luz solar, por lo que siempre ocupgares someros en las
plataformas insulares y continentales. Dependiel&lta transparencia del
agua pueden alcanzar hasta profundidades cercéos3 @ metros, aunque
lo normal es que no superen los 15-20 metros darpimad.

El desarrollo de estas adaptaciones al medio haestgp en todas las
especies de fanerégamas marinas la adquisiciom getwén morfolégico
comun. Se trata de plantas provistas de un compisiema de rizomas o
tallos subterrdneos de crecimiento clénico, aunouedan recurrir a la
reproduccién sexual a partir de la produccion d§. Los rizomas pueden
disponerse horizontal o verticalmente. Los rizorhasizontales son los
responsables de colonizar nuevos espacios, prinepée en los bordes de
las praderas submarinas. Los verticales, mas fnéesieen las zonas
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centrales de las praderas, evitan que las plantadeq sepultadas por
procesos de sedimentacion. Ambos tipos de rizon@astienen una

diferenciacion definitiva, y en caso de necesigageden adoptar el otro
tipo de crecimiento. De los rizomas se desarrdaliapos de raicillas, con
las que la planta se fija al sustrato y absorbaudbsentes.

De la parte distal de los rizomas verticales sutgerhojas, las cuales
son generalmente largas y acintadas (excepto Jas bwaladas del género
Halophila, o las cilindricas deSyringodiun), y dispuestas formando
pequefios haces terminales. En los rizomas se remomudos (cicatrices
originadas por la caida de las hojas) y entrengidtsrvalo de tallo entre
dos nudos) mas o menos largos en funcion de lai@sta

Las fanerogamas marinas pueden desarrollar inflenesas o flores en
determinadas épocas del afio. Tienen en comun sief@damano y el
hecho de no ser llamativas, por lo que suelen paadvertidas. El proceso
de floracion es raro en algunas especies, predoodnan la mayoria la
reproduccién vegetativa por el crecimiento de ieemas. Esto trae como
consecuencia una escasa diversidad genética pralderas lo que las hace
mas fragiles ante situaciones adversas.

De las mas de doscientas mil especies de angioapaue existen en
la actualidad tan solo cincuenta y ocho especidsmEren a este grupo de
las faner6gamas marinas, todas ellas monocotileddragrupadas en dos
familias (Potamogetonaceae e Hydrocharitaceae)ly2agéneros diferentes
(den Hartog & Kuo, 2006). Aunque la mayoria de f[aaderas son
monoespecificas, en algunas pueden llegar a corhagta una docena de
especies. Se encuentran en todas las latitudeptexea la Antértida,
aunque la mayor riqueza de especies aparece ewonas tropicales. La
mayoria de ellas crecen enraizadas en arenas osfgmgro algunas pueden
crecer sobre rocas.

A pesar del reducido nimero de especies, estdsakidesempefian un
importantisimo papel en el medio marino, constiigyge uno de los
ecosistemas litorales mas productivos e importatgdes mares templados
y tropicales del mundo, conocidos generalmenteetmombre de praderas
marinas (Fig. 1). Se estima que cubren unos 60ka@0de fondos con
sedimentos en todo el planeta y son responsablesa@eroduccion de
unos 600 millones de toneladas de carbono al afé ¥5% de la absorcion
del CQ del total de organismos marinos, por lo que sdispensables para
la reduccion de los niveles de este gas y del nmen¢éo del efecto
invernadero atmosférico (Luque & Templado, 2004).

Estas formaciones vegetales intervienen en el @ode los ciclos
biogeoquimicos del litoral, interviniendo en elickge de los nutrientes y
siendo responsables de una elevada produccion idenaxy de materia
organica, que exportan a otros ecosistemas litorAldemas, disminuyen el
hidrodindmica marina, minimizando la erosion castérn elevada densidad
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de hojas aumenta la retencién de particulas eressgm, favoreciendo una
mayor transparencia en las aguas. El entramadoizdenas y raices

contribuye a la estabilizacion de los sedimentegaedo su pérdida en
aguas mas profundas (Marba & Duarte, 1994). Puedesiderarse como
bioindicadoras de la calidad de las aguas. Comstittel habitat para

muchas especies, siendo sus hojas, rizomas y rgieederias de muchas
fases juveniles que encuentran en ellas un lugar gesar inadvertidas de
los depredadores y, asimismo, son un lugar de dapoidn y puesta de
numerosas especies. Por todo ello, son consider@mas importantes

refugios para la biodiversidad.

Fig. 1. Detalle de una pradera de Cymodocea nodosa ocupando grandes
extensiones de fondos arenosos someros.

En zonas donde las praderas marinas se extiendegrardes
superficies costeras, estas hierbas han sido add& con fines muy
diversos, como materia prima en cesteria y padcdbtiencion de papel. En
usos guimicos, para la obtencion de sales y s@satia de sus cenizas y
para la obtencion de nitrocelulosa. Como combuesiilgira la obtencién de
calor, como relleno para colchones, almohadas,cddpi y en
empaquetados, para la obtencion de compost, cortibzéamte, aislante
térmico y de sonidos, para la construccion de diguificiales artesanales,
como filtro biolégico en el tratamiento de aguassideales, como
estabilizadores de sedimento en tramos de costap quasto para el
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ganado, como recurso alimenticio y medicinal parmdnos, entre otros
(McRoy & Helfferich, 1980).

En las costas europeas atlanticas y del Meditesrémésten seis
especies de fanerégamas marinas: Zostera marimaeus,Zostera noltii
Hornemann,Cymodocea nodos@Jcria) AschersonPosidonia oceanica
(Linnaeus) DelileHalophila stipulacea(Forsskal) Ascherson Kalophila
decipiensOstenfeld (den Hartog, 1970). De todas ellas, g6kiera noltij
Halophila decipieny Cymodocea nodosaecen en Canarias.

Distribucién y requerimientos ecolégicos
de Cymodocea nodosa

El géneroCymodocea&dnig agrupa cuatro especiés. (angustataC.
rotundatg C. serrulatay C. nodosa y presenta una amplia distribucion
geografica por mares tropicales y subtropicales. eldas, Cymodocea
nodosase distribuye ampliamente en el Mar Mediterrarsao entrar en el
Mar Negro. En el Atlantico, se encuentra en lastasoslel sur de la
Peninsula Ibérica (Portugal y Andalucia) y en lastas del noroeste de
Africa hasta Mauritania, alcanzando su limite mieridl en Senegal.
Ademas, esta también presente en Madeira y Car(&igs2a) (Reyest
al., 1995a; Wirtz, 1995).

En las islas Canaria§ymodocea nodosas la especie mas comdun,
formando amplias praderas conocidas con el nomberesebadales o
manchones, que constituyen el ecosistema marinoimp@stante en los
fondos de sedimentos de las islas (Afonso-Car&ill@il-Rodriguez, 1980;
Reyes, 1993).

Los sebadales se localizan, principalmente, ebadhsas protegidas al
este, sureste, sur y suroeste de casi todasdas 8h las costas norte estan
ausentes, salvo en enclaves especiales, debidomayar exposicion al
oleaje e inestabilidad de los fondos de arena. b&taote, estas praderas
marinas son mas abundantes en las islas oriefftalgSraciosa, Lanzarote
y Fuerteventura) y centrales (Gran Canaria y Té)erial presentar
mayores plataformas insulares sumergidas y maydideal de sedimentos.
Por el contrario, en las islas occidentales, loglée son mas rocosos y
abruptos, los fondos de sedimentos con ciertaikdtbson escasos y sus
plataformas insulares son mas reducidas. Esto aetivmenor niamero de
praderas y la reducida extension de las mismaa &fal de La Gomera, y
Su presencia s6lo en ambientes portuarios en EtdHye a Palma (Fig. 2b)
(Reyeset al., 1995a; Barquiet al, 2005).

Cymodocea nodosave enraizada en el sedimento, y su ciclo de vida
transcurre totalmente en el mar. Por ello, suscjpaes requerimientos
ecologicos son estar completamente sumergida, rspde suficiente
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iluminacion y de un sustrato adecuado donde crésta planta marina es
tipicamente colonizadora, y presenta una ampliardotia ambiental.
Soporta grandes variaciones de salinidad, pudiendontrarse desde zonas
de estuarios de rios con salinidad proxima al 1@8tehlagunas costeras
cerradas, con salinidad cercana al 45%.. No obstantambos limites, las
plantas muestran problemas metabdlicos, disminlgeotosintesis y su
productividad desciende. Su rango de salinidadmaptscila entre los 30-
37%o.

Fig. 2. (a) Distribucion mundial de las praderas de Cymodocea nodosa. (b)
Distribucion de los sebadales en las islas Canarias (Mapas adaptados de Google
Earth).

En cuanto a la luz, necesita un minimo de radiatudminica para
realizar la fotosintesis, superior al 11% de laigo&le en superficie, por lo
gue podemos encontrarla creciendo desde char@marteales hasta unos
30 metros de profundidad. La cantidad de particidas suspension
condiciona la turbidez de las aguas, generanddeagatoereductor sobre la
luz que penetra hacia el fondo. En cuanto a laldipa del sustrato,
podemos encontrarla principalmente en fondos aosnas arenoso-
fangosos y, mas raramente, en fondos arenoso-c@swo pobres como
ricos en materia organica. Puede tolerar ciertadicimnes de anoxia en el
sedimento y concentraciones superiores de sulfeifoidtogeno en el agua
intersticial que otras fanerégamas marinas (Marda@g&ados, 2004).

La intensidad de la dinamica marina es otro dédo®res ambientales
gue puede limitar el establecimiento de estas agerBn lugares donde las
corrientes son muy fuertes o la intensidad delj@lea muy alta, el sustrato
se vuelve inestable, provocando que la tasa deramiento sea superior al
crecimiento de los rizomas verticales, o bien, lgupérdida de sedimento
por erosion sea tan grande que las semillas oidomas horizontales no
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tengan tiempo para desarrollar una pequefia mantdraninar de culminar
su ciclo de vida. Las praderas mejor estructuradadesarrollan al abrigo
del oleaje en ensenadas o costas protegidas dib efeminante de las
corrientes. En funcion de la dindmica marina, Esaslales pueden adquirir
estructuras espaciales distintas. Hasta profundsdal® unos 10 metros,
pueden desarrollar ‘manchones’ de dimensiones htasaEstos mancho-
nes pueden quedar delimitados por escalones dene@di que dejan
visibles el entramado de rizomas y raices de estarébgama marina. A
mayores profundidades, se pueden establecer psadenmtinuas con
coberturas cercanas al 100%. A medida que dismilauljtez, las praderas
se vuelven mas laxasGymodocea nodoses sustituida por algas verdes de
los génerosCaulerpa (C. prolifera y C. racemosp y Penicillus (P.
capitatug, que pueden dominar los fondos de arena hast dMaenetros
de profundidad.

Morfologia de los 6rganos vegetativos:
hojas, rizomas y raices

Cymodocea nodosas una planta marina perenne. Presenta un rizoma
rampante ramificado del que parten las raices yimnas erectos. De
estos ultimos, ramificados o no, surgen hojas agtap en haces y con
vainas desarrolladas en sus bases. Las raices\samtiaias, como en todas
las monocotiledéneas, de color blanquecino, y smdn a nivel de los
nudos de los rizomas. En los rizomas horizontdl@s, raices surgen
generalmente en la superficie inferior, mientrae ¢gn los rizomas
verticales se forman en cualquier direccion a pddiun nudo. Las raices
primarias se forman generalmente en los rizomagdraales, siendo éstas
las que fijan mas eficazmente la planta a la arena.

Los rizomas son herbaceos, cilindricos y con raanifon monopodial.
Segun el crecimiento que presentan, se puedenewnidiar dos tipos:
horizontales (plagiétropos) y verticales (ortotrgpo Los rizomas
plagidtropos primarios emiten regularmente rizomkderales de
crecimiento ortétropo. Ambos tipos de rizomas tienen crecimiento
reversible y presentan nudos y entrenudos suces{Beseralmente la
longitud media de los entrenudos en los rizomagiipos es mayor y
mAas constante que en los ortotropos.

Cada una de las hojas posee una vaina en su loasgjaerada como
una continuacion proximal de la lamina foliar. Uagjas en desarrollo
guedan protegidas por las vainas de las hojas msdlel mismo haz. Es
habitual que las laminas foliares se desprendas auie las vainas y que se
observen, por tanto, varias vainas superpuestasvegvdo el rizoma en
crecimiento. Cuando una hoja se desprende permaswececatriz en el
rizoma y 10-14 escamulas marrones muy pequefas pgaeto se
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desprenden. En el punto de unién vaina-laminarfglien la cara interna se
forma la ligula o pequefa lengleta, que se proltatgealmente formando
dos auriculas agudas opuestas. Las hojas sonaaltafisticas y crecen a
partir de un meristemo basal. Las laminas folisms acintadas y su apice
es redondeado, con pequefios dientes marginaleta Emperficie de la

lamina foliar se distinguen 7-9 nervios paraletpge confluyen en la region
apical (Figs 3, 4) (Reyes, 1993; Reyes & Sanso@4)19

Margen dentado

;
Rizoma horizontal /*'" ‘&
ﬂemos (7- 9)

Nudo
Ra[ces

Rizoma vertical

Fig. 3. Detalle de las hojas acintadas de Cymodocea nodosa y dIijO esquemético
de las estructuras vegetativas de la planta.

Morfologia de los 6rganos reproductores:
flores y frutos

Cymodocea nodosas una especie dioica. Las plantas masculinas y
femeninas pueden crecer entremezcladas aunqueaalpeste, tienden a
formar grandes manchas so6lo constituidas por iddos de uno u otro
sexo. Las flores son solitarias y unisexuales, y im@rrumpen el
crecimiento del rizoma.

Las flores masculinas son muy simples (Fig. 5).&Cfat esta inserta
en el apice de un pedunculo floral, desarrolladoval de un nudo de un
rizoma ortotropo. Este pedunculo se alarga coraidemente, hasta 8 cm,
en pocos dias, sobrepasando la vaina de la hojeemum principio la
protege. En el extremo del pedinculo se insertandlis estambres que
constituyen la flor masculina. Los estambres estdaados entre si, a nivel
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de sus filamentos. No obstante, hacia el apice, witdad se bifurca y se
reconocen, en su cara dorsal, los dos filamentas. dos anteras, libres
entre si, estan formadas respectivamente por dizs tde disposicion
paralela, que se abren longitudinalmente. Las astgbvenes son
blanquecinas y presentan pequefias manchas sugledide color rojizo.

Cada teca contiene dos sacos polinicos longituslinphralelos, en cuyo
interior el polen constituye una masa algodonosa fili@mentos

transparentes muy largos. Cuando el polen es tibeyalas tecas estan

completamente abiertas, adquieren un color marséoro y sus margenes
se vuelven ondulados.

9

1 g
N R

N [1 bl

II’|\ i i

‘r

_

.- ; /
i =

(A 2em |

Fig. 4. Caracteristicas de las hojas de Cymodocea nodosa. (1) Detalle de un haz de
hojas. (2) Vision lateral de un haz de hojas, donde se observa la insercién vaina-
lamina foliar de dos hojas sucesivas. (3,4) Vision frontal de un haz de hojas, donde
se observa que los margenes libres de la vaina de la hoja mas madura envuelven a
la hoja que se desarrolla en su interior. (5) Detalle de una hoja en el nivel de union
vaina-lamina foliar, donde se observa la ligula y las auriculas opuestas. (6,7)
Detalle de un rizoma ortotropo donde se observa las cicatrices de hojas (nudos), en
las que permanecen las escamulas. (8) Detalle del apice de una hoja, con

pequefios dientes marginales y nervios paralelos que confluyen en la regién apical.
(9) Detalle de un diente marginal.
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Fig. 5. Aspecto de las flores masculinas. (a) Flor masculina joven, aun cubierta por
las vainas de las hojas del haz. (b) Estambres sobresaliendo de las vainas de las
hojas. (c) Anteras liberando el polen filamentoso. (d) Anteras blanquecinas una vez
liberado el polen. (e) Anteras maduras de color oscuro con margenes ondulados. (f)
Microfotografia del polen filamentoso.

Las flores femeninas son muy simples (Fig. 6) mytign estan insertas
en el apice de un corto pedunculo floral, que nalagga en el proceso de
maduracién de la flor, y son solo los estigmasdoe sobresalen de las
vainas de las hojas que la protegen. En el apicpatkinculo se insertan
los dos carpelos que constituyen la flor femenoaa, gineceo apocarpico,
con dos 6vulos uniloculares. En el extremo supeai®rcada carpelo se
forma un pequefio acodamiento redondeado, del gue sun estilo, de
hasta 3 mm de largo y dos estigmas filiformes dg¢ah@ cm de largo.

Cymodocea nodosproduce pares de frutos drupaceos, con epicarpo
carnoso de color amarillento y endocarpo duro, seéagil. Los frutos
tienen forma lenticular, con el borde dorsal comvgxel borde ventral
practicamente recto. El epicarpo carnoso se desmoenpon el tiempo y
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Unicamente permanece el endocarpo protegiendsenidla. Es entonces
cuando se reconocen, tanto en el borde dorsal ebwentral, unas crestas
prominentes endurecidas. La cresta dorsal es e@ayl es por donde tiene
lugar la dehiscencia en la germinacion. Las flordéss frutos dejan unas
cicatrices caracteristicas en el rizoma cuandoesprdnden, que permiten
estudiar de forma retrospectiva los eventos dadlén que han ocurrido en
el transcurso de los afios (Reyes, 1993; Reyes &8ath994).

Fig. 6. Aspecto de las flores femeninas y frutos. (a) Estigmas filiformes
comenzando a superar las vainas de las hojas. (b) Estigmas maduros superando la
longitud de las vainas. (c) Detalle de la flor femenina donde se observan los
carpelos, en cada uno de los cuales surge un estilo que se bifurca en dos estigmas
filiformes. (d) Frutos en desarrollo con estilos persistentes. (e) Aspecto de los frutos
jovenes que permanecen sujetos a los rizomas ortoétropos durante algun tiempo. (f)
Germinacion de una semilla.
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Reproduccion sexual:
floracion, fructificacion y germinacion

La floracién enCymodocea nododiene lugar desde finales de marzo
a finales de junio, coincidiendo con el aumentéademperatura del agua y
del nimero de horas de luz al dia, después de jmgalanta por los
minimos invernales (Figs 7, 8). El periodo con nmmay@mero de haces con
flores suele ser durante los meses de abril y miage.frutos tardan en
madurar unos tres meses y comienzan a ser abusdamt&as praderas
desde mayo hasta octubre, observandose hacesutos fiasta diciembre.
En condiciones normales, los frutos maduran ermdesra&n el sedimento
unos centimetros por debajo de la superficie daréma. A lo largo del
otofo y en invierno, el pericarpo de los frutosraedescomponiendo. Las
semillas se van desprendiendo de los haces y qu#xias en el sustrato
(Reyeset al, 1995a).

55 haces con fliores Y 25 haces con flores & 3 haces con flores

353 haces con flores = ¢ | | 3.6% | Q | | 1,7% | | 0,3% |
4 [25% | 164 haces con flores < 34 haces con flores o 3 haces con flores
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Fig. 7. Fenologia reproductora de Cymodocea nodosa en praderas de El Médano.
Valores medios por m? de pradera. En barras, se recoge el porcentaje con respecto
al total de haces.

Las flores comienzan a formarse a partir de plam@gores de un afo
y frecuentemente aparecen en varios haces cerdanos mismo rizoma,
por lo que suelen formar agregados a pequefia efbateadoset al,
2004). Existen praderas en las que se han obsemaddadas plantas de
ambos sexos, aunque en la mayoria de los cas@apailantas de un solo
sexo. La distancia entre unas y otras condicionéxigd reproductor. El
porcentaje de floraciébn de los haces puede ser vatigble entre unas
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praderas y otras, tanto en Canarias como en eltdteitieo (entre un 10-
30%). Asimismo, mientras algunas praderas preseniaa cierta
regularidad en la floracion, siendo un fenOmenaimente todos los afios,
en otras se presenta como un evento irregular aengbo (Reyes, 1993;
Reyeset al, 1995a).

Las semillas germinan desde febrero hasta septgen@amque en
Canarias solo se han observado plantulas desdas)laiempre de menos
de un afo de edad, entre abril y septiembre (Reyed, 1995a). Las
evidencias sobre germinacion de semillas en difesefocalidades del
Mediterrdneo son variables, desde praderas dosd&etaillas no han sido
encontradas, hasta praderas en las que la gergrnasi abundante y
comun todos los afios. Los experimentos de gernoinesirealizados en
condiciones de laboratorio revelan que las semillas requieren la
presencia de un sustrato o su enterramiento panairge, y que tanto la
reduccion de la salinidad como el aumento de lgpéeatura del agua
aceleran la germinaciéon. El porcentaje total deillBsnque germinan
aumenta con la reduccidon de la salinidad, pero sté afectado por el
aumento de la temperatura del agua. No obstantdesrrollo de las
plantulas requiere condiciones de salinidad supesial 15% (Terradost
al., 2004).
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Fig. 8. Cuadro resumen de la fenologia vegetativa y reproductora de Cymodocea
nodosa durante un ciclo anual. Obsérvense las variaciones en longitud y ancho de
hojas, en nimero de hojas por haz y en densidad de haces en la pradera, asi como
en los periodos en los que suceden los fenébmenos de floracién, polinizacion,
fructificacion y germinacion. Ademas se recoge la caida y presencia de frutos en el
sedimento, y los periodos de mayor o menor productividad de la pradera.
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El éxito de la reproduccién sexual @ymodocea nodosas muy
variable en Canarias y en el Mediterraneo. En ciglaaso, a pesar de que
la planta invierte mucha energia en la producciénsémillas, éstas no
parecen contribuir de forma significativa a la @gacion de las praderas,
siendo escaso el nimero de germinaciones y eleladiimero de semillas
sin germinar que se observan en los sedimentosamhizdad de semillas de
Cymodoceaen los sedimentos es muy variable. Los valoresimasx
registrados en todos los estudios realizados aseittre 200 y 600 semillas
por nf de pradera. En las praderas de El Médano (Tenegfe)etectaron
valores maximos de hasta 64 germinaciones paturante el mes de abril,
y un valor medio anual de 267 frutos pof de pradera (Reyest al,
1995a).

Como los frutos se desarrollan enterrados en @ingedo, las semillas
suelen germinar en las proximidades de las plajuaslos han originado.
Asi, la produccién de nuevas plantas por reproducsexual contribuye
principalmente al mantenimiento de praderas exssers6lo en los casos
en los que la dinamica del oleaje y las corriemtesducen grandes
desplazamientos de arena, tanto las semillas comso plantas de
Cymodocegueden quedar desenterradas y pueden ser dispeisadnas
mas lejanas, ayudando a su propagacion. No obstanfragilidad de las
raices y de los rizomas cuando quedan desenterrsaglgiere que su
capacidad de dispersion y colonizacién de un nigagtrato a partir de
fragmentos de la planta es muy escasa (Reyes, T@9@dos & Marba,
2004).

Anatomia de los 6rganos vegetativos

Como plantas vasculares que son, las fanerGgamagasase
diferencian de las tal6fitas que incluyen a todasdlgas, en la formacién
de verdaderos Organos vegetativos (hojas, talidses) y en la produccion
de flores y frutos. Si observamos la anatomiaCyenodocea nodosa
comprobamos que ésta coincide con la que presdntas® de las
faner6gamas marinas, presentando la estructurectedstica de las
monocotiledéneas.

Las hojas deCymodocea presentan diferentes tejidos: cuticula,
epidermis, hipodermis, parénquima lagunar, esalgiém y tejido
vascular. Los rizomas muestran los siguientes testraepidermis,
parénquima cortical externo, parénquima lagunadoeermis y cilindro
central. Por ultimo, las raices exhiben capas bifarenciadas: epidermis,
exodermis, parénquima cortical externo, parénquaganar, parénquima
cortical interno, endodermis y cilindro central yee & Sansén, 1994).
Todos estos tejidos que se desarrollan en los dsgeegetativos pueden
observarse en la figura 9.
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Fig. 9. Anatomia de estructuras vegetativas de Cymodocea nodosa. (1) Seccién
transversal de una hoja (cu = cuticula; ep = epidermis; cs = células secretoras; hd =
hipodermis; pl = parénquima lagunar; i = inclusiones; es = esclerénquima; hv = haz
vascular; cvhv = células de la vaina del haz vascular); escala = 120 ym. (2) Seccion
transversal de un rizoma vertical (cu = cuticula; ep = epidermis; cs = células
secretoras; pce = parénquima cortical externo; i = inclusiones; hv = haz vascular; pl
= parénquima lagunar; en = endodermos; cc = cilindro central; x = xilema; f =
floema); escala = 120 uym. (3) Seccidn transversal de una raiz primaria (ep
epidermis, ¢s = células secretoras, ex = exodermis, pce = parénquima cortical
externo, i = inclusiones, pl = parénquima lagunar, pci = parénquima cortical interno,
en = endodermaos; cc = cilindro central; x = xilema; f = floema); escala = 100 um.

Variaciones de crecimiento y produccion
a lo largo del aio

El aspecto de los sebadales varia considerableradotéargo del afio
mostrando una mayor frondosidad y vitalidad ennh@ses de primavera y
verano, cuando alcanzan los valores medios masdedevde longitud y
ancho de las hojas, niumero de hojas que formanaanyhdensidad de
haces por unidad de superficie. Como consecudnomdyién se alcanzan en
estos meses los valores mas altos de biomasa ge¢gsaduccion primaria.
Por el contrario, en los meses de otofio e invietodgs los parametros
mencionados alcanzan los valores minimos. Estastufloiones
estacionales se han observado también en praderitediterraneo, donde
Cymodocea nodosa muestra un comportamiento sinfitérez, 1989;
Terrados, 1991).
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En praderas de Canarias (El Médano) se estimé naaaugrion foliar
anual de 752 gramos de peso seco ano, y una productividad anual
de 3,5 por afio (Tabla 1). La producciéon anual deillmmas fue de 30 a 37
gramos de peso seco pof ynafio, resultando una productividad anual de
0,14-0,16 por afo. El crecimiento anual en longifiedlos rizomas se ha
estimado en unos 2,2 m pof oe pradera, inferiores a los registrados en
algunas localidades del Mediterraneo, diferencia gadria deberse a la
presencia de un mayor numero de rizomas ortétraqmys,un crecimiento
en longitud mas limitado. Las observaciones redéigacontabilizando la
secuencia de nudos y entrenudos de los rizomasodaghcion) han
permitido concluir que algunos rizomas pueden peao@ hasta 8 afios en
el sedimento. La produccion primaria registradaestas praderas fue de
780 gramos de peso seco pdrymafio, superior a los valores registrados en
distintas praderas del Mediterraneo posiblemerttelden las diferencias de
temperatura del agua. Los minimos invernales emGanoscilan entre 17-
18°C frente a 9-12°C en el Mediterraneo, que prwwrcmetabolismo mas
lento en este mar. Los valores de intervalo pladtoco (dias transcurridos
entre la aparicion de dos hojas sucesivas) medido€anarias oscilaron
entre 18 dias en mayo y 39,3 dias en febrero, starmedia anual de 27,9
dias, lo que equivale a la formacién de 13 hojashpa y afio, igual que en
praderas del Delta del Ebro (Reyes, 1993; Reyas, 1995b).

Tabla 1. Valores maximos y minimos de diferentes parametros biométricos y de
produccién de Cymodocea nodosa en praderas de El Médano (Reyes, 1993).

VALORES MEDIOS MINIMOS
(otofo-invierno)

VALORES MEDIOS MAXIMOS

PARAMETROS X
(primavera-verano)

Densidad de haces 1928 haces/m? 934 haces/m?

Numero de hojas/haz hasta 4 hojas (3-3,4) 3 hojas (2,2-3)

Longitud de las hojas hasta 31 cm hasta 14,7 cm

Ancho de las hojas hasta 3,4 mm 1,7 mm

indice foliar 3,9 m¥m? pradera (mayo-agosto) 0,97 m2/m? pradera (diciembre)

Biomasa foliar 249 g ps/m? (junio-julio) 55 g ps/m? (noviembre-febrero)

Produccién media por haz 1,9 mg ps por haz y dia 0,8 mg ps por haz y dia

Produccién foliar de la pradera 2,9-3,6 g ps/m?y dia (mayo-agosto) 0,9-11 g ps/m?yy dia (dic.-enero)

Produccion foliar anual

Numero de hojas nuevas/haz
Frecuencia de aparicion hojas nuevas
Frecuencia de caida de hojas
Dias aparicion 2 hojas sucesivas

Intervalo plastocronico anual

752 g ps/m? y afio
0,8 hojas/haz (abril) 0,4-0,6 resto del afio
0,042-0,056 hojas/haz y dia (mayo-julio) 0,025 hojas/haz y dia (febrero)
0,049-0,057 hojas/haz y dia (mayo-julio) 0,012 hojas/haz y dia
18 dias (mayo) 39,3 dias (febrero)

27,9 dias lo que supone 13 hojas/haz y afio

174



Los sebadales como habitat
para una diversa biocenosis vegetal

Las praderas de fanerdgamas marinas constituydrabitat con una
gran heterogeneidad ambiental en fondos sedimestague permite el
asentamiento de comunidades mucho mas complejdagjgee existen en
fondos inestables desprovistos de vegetacion. Literedtes &rganos
vegetativos de las faner6gamas marinas constituggorohabitats
favorables para el asentamiento de muchas espesyesales y animales
gue crecen como epifitos (Fig. 10). Asimismo, éfanado que forman sus
estructuras epigeas (hojas) e hipogeas (rizomai€gs) supone un lugar de
refugio para pequefias especies que buscan prategcidimento. La
biodiversidad que albergan es muy variada, encutdise representantes
de grupos como las bacterias, los hongos, las ,algadss animales
invertebrados y vertebrados.

Fig. 10. Secuencia de los primeros estadios de colonizacion de las hojas de
Cymodocea nodosa obtenidas con microscopia electronica de barrido (MEB). (a)
Detalle de la superficie foliar; (b-c) Bacterias; (d-g, i) Diatomeas; (h) Germinacion de
Hydrolithon sp.
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Desde el momento en que las hojasCgenodocea nodossobrepasan
las vainas que las protegen y quedan expuestasdab marino, pueden ser
colonizadas por diversos organismos. La micromogia ondulada de su
superficie facilita en un principio el establecini® de esporas, zigotos o
propagulos de pequeiias especies. Los primerosismgasque se fijan son
las bacterias y las microalgas. Las bacterias spaaes de colonizar en
pocas horas las hojas de las faner6gamas marinmsex8dados modifican
la superficie de la hoja y favorecen el establemmu posterior de otros
microorganismos. Entre las microalgas, las diatensea las primeras que
colonizan las hojas d€ymodocea En poco tiempo un gran numero de
especies pueden tapizar casi por completo su stipeifanto el mucilago
gue producen como sus paredes de silice contribayknretencion de
detritus, que modifican la textura original de lgarficie de las hojas,
facilitando aun mas el proceso de colonizacion €Rey1993; Reyes &
Sansoén, 1996; Reyes & Sanson, 1997). Las prime@was 0 zigotos de
macroalgas comienzan a fijarse en las hojas a dosspdias de quedar
expuestas, una vez creada la biopelicula de bastgrimicroalgas. En un
principio, dominan los primeros estadios de deflarde especies de habito
costroso, como las roddfitadydrolithon spp. yPneophyllum lejolisiji la
fedfita Myrionema magnusiy la clordéfitaUlvella setchellii Destacan por
su abundancia y color blanquecino las coralinaceatrosas del género
Hydrolithon (Fig. 11). Estas especies constituyen el estrastraso de la
comunidad de epifitos que alcanza su maximo ddkahacia los apices de
las hojas mas viejas (Reyes & Afonso-Carrillo, 1995

Fig. 11. Detalle de una hoja de Cymodocea nodosa sobre la que estan creciendo
como epifitos pequefias algas de habito costroso (totalmente adheridas a la
superficie de la hoja) y pequefias algas de habito erecto (adheridas por un solo
punto).
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Simultaneamente al establecimiento de las espaxisgosas tiene
lugar la llegada de especies de habito erecto (Hijy. En estos primeros
estadios dominan representantes de Ceramialesi@spente Ceramiaceae
(Ceramium diaphanupC. flaccidumy Ceramiumsp.) y Rhodomelaceae
(Polysiphoniaspp.,Laurencia minutay Chondria maire). Estas especies
junto a otras menos abundantes conforman el esegstoto de la
comunidad de epifitos, que alcanza siempre su ntagesarrollo hacia los
apices de las hojas mas viejas de los haces (B)g(Reyes & Sansoén,
1996).

Fig. 12. Detalle de una hoja de Cymodocea nodosa con numerosas algas epifitas
gue cubren su superficie.

En las hojas d€ymodocea nodosae han identificado 53 especies
epifitas (26 algas rojas, 12 algas pardas, 9 algates, 5 cianobacterias y 1
hongo) (Reyes & Sanson, 1996). Las algas rojaseptas una elevada
contribucion cualitativa en relacién al resto de Hivisiones de algas,
hecho constatado en diferentes faner6gamas maEhagmero maximo de
especies observado en una hoja fue de 39 en ergraninimo de 21 en
octubre, siendo 29 el nimero medio de especielyds epifitas detectadas.
Estos valores coinciden respectivamente con el mayoenor tiempo de
permanencia de las hojas en el haz, 80-90 diasvaarno y 40-50 dias en
primavera-verano (Reyes & Sanson, 1997).

De estas especies, 22 constituyen la flora egiétananente (presente
a lo largo de todo el afio), 14 forman la flora iggi€éstacional (reconocida
en una o varias estaciones), y 17 constituyen dea fepifita ocasional
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(especies raras, poco frecuentes). El 51% de [mcies se observo fértil,
coincidiendo en su mayoria con los epifitos permt@ase que forman
estructuras reproductoras sexuales y/o asexualkss,naultiplican a traves
de propagulos. Estas especies adaptan perfectarsantgesarrollo y
reproduccién al ciclo de vida de las hojasGyenodoceaPor el contrario,
las especies ocasionales no logran completar saribisioldgica en el
tiempo de vida de las hojas (Reyes & Sanson, 18&5eset al, 1998).

El nimero de especies epifitas y su recubrimiemin@ementan desde
la zona basal hacia la zona apical de las hojas) pmuestran una
estabilizaciébn o un ligero descenso hacia el apiee. mayor parte del
recubrimiento, entre el 90 y 99%, lo aportan essede algas rojas que
dominan cuantitativamente frente al resto de diviss de algas. Esta
dominancia se debe a pocas especies perteneciant€eramiales
(Ceramium diaphanumC. flaccidum Ceramium sp., Chondria mairej
Herposiphonia secundéaurencia minutaPolysiphoniasp.) y Corallinales
(Hydrolithon spp.,Pneophyllum lejolis)i (Reyeset al, 1998). La biomasa
de epifitos por unidad de superficie de hoja seementa con la edad de la
hoja a lo largo del afio. La biomasa pdrda superficie de pradera alcanza
valores maximos de 124,1 gramos de peso seco @énmane y minimos de
29,7 gramos en marzo. Se ha estimado una produanidal de epifitos de
625 gramos de peso seco pdrda pradera (Reyes & Sansén, 2000).

La comunidad de epifitos que se establece endomés y raices esta

constituida por unas 81 especies, entre las quencdeyen todas las
especies de las hojas (Fig. 13). La mayor egdadilen el tiempo de este

Fig. 13. Detalle de un rizoma de Cymodocea nodosa con numerosas algas epifitas.
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tipo de sustrato permite el establecimiento de aoraunidad mas rica en
especies, constituida, por lo general, por algas s@ desarrollan en
plataformas o fondos rocosos cercanos y que buscagste sustrato un
soporte fisico para desarrollarse (Reyes & Sarig).

Fauna invertebrada asociada a los sebadales

La fauna asociada a los sebadales puede vivir deredies
microhabitats generados por la planta. Los animglaeden crecer
enterrados en el sedimento asociados con los rizgnraices (infauna),
viviendo fijjos o mobviles en hojas, tallos y raicéspifauna), o
desplazandose libremente entre las hojas o pomande ellas (epibentos).
Son numerosos los grupos de invertebrados que es&sentes en los
sebadales: esponjas, cnidarios, nemertinos, aséidiiquetos, moluscos,
briozoos y equinodermos. Algunos buscan soportelijeato en las
estructuras vegetativas @ymodoceaotros buscan refugio en este tipo de
ambientes.

Las esponjas son poco abundantes en los sebadale® yecesitan un
sustrato estable. Especies del gér&iona pueden crecer en rizomas que
guedan al descubierto en bordes de praderas. Lidarias tienen una
mayor presencia en hojas y rizomas, y en fondoareea entre haces de
Cymodocea Colonias de hidrozoos, principalmente del género
Aglaophenia son comunes sobre hojas y rizomas, cuando e#io®s
guedan al descubierto. En las hojas aparecen amsmoomoAnemonia
melanastery la pequefiaBunodeopsis strumosaDesarrollandose en
sustrato arenoso pueden observarse con frecugneraonia sulcaty los
ceriantariodsarachnanthus maderengidPachycerianthus dorhni

Los fondos de arena donde se desarrollan las paden el habitat
preferido de numerosos gusanos anélidos poliquéies, representados
entre los invertebrados. Millones de gusanos apglae la materia
organica que se genera en los sebadales como oealimgenticio. Los
grupos mas numerosos son Syllidae, Paraonidae gnifpe. Abundan
también especies sedentarias que viven en elantée tubos fabricados
con mucilago y particulas de arena, co®abella pavoninaDitrupa
arietina, Diopatra neapolitanay Megaloma vesiculosumasi como especies
gue discurren por la superficie de los fondos, cahgusano de fuego
Hermodice carunculat@Brito et al, 2005).

Los fondos de sedimento y las hojas@lenodoceauponen un lugar
ideal para gran variedad de moluscos. En los foddasedimento destacan
por su gran tamafio los cono€ofius pulcher asi comoMarginella
glabella Bulla mabilleiy la elegantéiydatina physisAparecen numerosos
ejemplares de bivalvos, comidactra corallina y especies del género
Cardium que se alimentan de las particulas organicasaged y del
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sedimento. Una adaptacion especial a las hoj&ydedoceda presentan
los pequefios moluscos de color vetidg/noe olivacey Smaragdia viridis
(Fig. 14), que encuentran en las hojas acintadasstie fanerogama un
sustrato apetitoso, dejando unas huellas caraatasigie su ramoneo en la
superficie de la hoja. Algunos moluscos buscanaim refugio y lugar de
puesta entre las hojas y rizomas de la seba. edgaespecies carnivoras,
como el chocoJepia officinali}y el pulpo comun@ctopus vulgaris

Fig. 14. Smaragdia viridis, pequefio molusco de color verde que se alimenta de las
hojas de Cymodocea nodosa (izquierda) y el cangrejo ermitafio del género Pagurus
(derecha) alimentandose de los organismos que crecen sobre las hojas (Fotos:
Javier Campos).

Los pequefios crustaceos abundan entre las hojasnyas. Nubes de
miscidaceos pueden formar grandes agrupacione®<idrdes de los
sebadales aprovechando la materia organica pad&wjue se generan en
estos ambientes, y suponen una fuente de alimepioriante para muchas
especies de peces. Pequefios anfipodos e isOpodssTEn organismos
gue viven sobre las hojas y rizomas, asi como sestgertos de la planta.
Otros crustaceos comdyppolite longirostrise Hyppolite inermisse han
adaptado perfectamente a las hojas @anodocea adquiriendo una
coloracién verde para poder camuflarse. Tambiérpwseden observar
cangrejos ermitaios, conf@agurusspp. (Fig. 14) yDardanus calidus
protegidos con conchas de moluscos gasteropodambdgando por los
fondos de arena, entre los restos de rizomas .hG@n la ayuda de sus
patas traseras aplanadas, el cangRgdunus hastatuse entierra en el
sedimento con gran facilidad.
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Otros elementos de la fauna de los sebadales saglonodermos. Es
frecuente observar sobre el sedimento ejemplarewofldurias, como
Holothuria arguinensigFig. 15), que se desplazan lentamente alimentan-
dose de la materia organica mezclada con la alevs.erizos de los
sebadales tienen la capacidad de camuflarse;régpilares Echinocyamus
pusillug pasan inadvertidos porque viven enterrados eedimento y los
de puas romasSphaerechinus granulajise camuflan con restos de hojas
y algas. Raramente, se observan grupos de erizbsrage (Diademaaff.
antillarum) haciendo incursiones nocturnas desde las platafmrocosas
cercanas para buscar alimento en las praderasaa g que los fondos de
sedimento no son un buen aliado para ellos. Otgusnedermos que
abundan en estos fondos son las estrellas de miae, las que destacan
Coscinasterias tenuispinda estrella peineAstropecten auranciacysla
estrella roja Echinaster sepositusFig. 15) y la ofiura Amphipholis
squamata

Fig. 15. La holoturia (Holothuria arguinensis) se alimenta de la materia organica de
la arena en los sebadales (izquierda), y la estrella roja (Echinaster sepositus)
merodea por los fondos de arena con hojas muertas de Cymodocea en busca de
presa (derecha).

Fauna vertebrada asociada a los sebadales

Los sebadales constituyen un habitat importanta |gacria y refugio
de fauna vertebrada. Las estructuras vegetativa€yt@odocea nodosa
constituyen un oasis frente a los fondos de areesprdvistos de
vegetacion, que suponen un desierto submarino p@borerecursos
alimenticios. Las estructuras epigeas (hojas) édeigs (rizomas Yy raices)
suponen un lugar en el que numerosas especiesgds @l pequefnos
invertebrados que alli viven actian de reclamo pawahas especies de
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peces. Son pocas las especies de vertebrados glimaetan directamente
de las hojas, tallos y raices, o de sus restostasue¥o obstante, estas
especies buscan la abundancia de vida que alb&sfas ecosistemas,
principalmente pequefios crustaceos plancténicqafguma. Los estudios
realizados sobre la fauna piscicola coinciden ea [@s praderas de
faner6gamas marinas son mucho mas ricas, en t&ni@aiversidad y
abundancia, que los fondos arenosos desprovistesgitacion (Aguilera
et al, 1994; Tuyaet al., 2005).

En general, los peces que se pueden encontrar srseloadales
permanecen en ellos durante diferentes periodogietgpo, pudiendo
clasificarse en residentes permanentes, residestasionales o temporales,
migratorios y ocasionales (Fig. 16). La abundameiativa y la compo-
sicion de las especies de peces encontradas eprdderas también
dependen de la proximidad de otros habitats (pem@o, plataformas
rocosas) y del ciclo dia-noche (ya que muchas espatilizan las praderas
como refugios nocturnos).

Fig. 16. Un angelote (Squatina squatina) desplazandose sobre el sebadal
(izquierda) y un rascacio (Scorphaena sp.) espera a su presa entre las hojas de
Cymodocea. (Fotos: Javier Campos).

Estudios realizados en diferentes sebadales derifeer@tan 51
especies de peces, agrupadas en 26 familias. &ee=giecies, 2 pertenecen
a peces cartilaginosos y 49 a peces 0seos (Memd, 1993). Para los
sebadales de las islas orientales, se han regishasta el momento 67
especies de peces (7 cartilaginosos y 60 6seop)n(Est al, 2008). La
familia mejor representada en numero de especitsegpecies) y en
abundancia, es la de los esparidos (sargos, chepass, salemas). La
familia de los tamboriles es bastante frecuentagpraderas, representada
por la gallinita Canthigaster rostratp y el tamboril Sphoeroides
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marmoratu$. Otras familias importantes son Scaridae (vieyadjullidae
(salmonetes).

El grupo mejor adaptado a la vida en los sebadete®l de los
singnatidos, entre los que destacan los caballiecosnar y los pejepipas,
dificiles de observar debido a su capacidad cepgianimética con los
rizomas y hojas d€ymodoceaEste grupo tiene varios representantes en
Canarias: el caballito de madippocampus hippocampudos pejepipas
(Syngnathus typhlgs Nerophis ophidiony la aguja mula §yngnathus
acu9. Una adaptacion extrema a las hojasCyenodoceda presenta el
gobiesdcido Opeatogenys cadenatique al igual que los moluscos
Smaragdia viridisy Oxinoe olivaceaviven adheridos a las hojas y pasan
inadvertidos por su coloracién verde y sus escedsasnsiones. En este
grupo de especies propias de las praderas hayeagpiacdr también a un
esparido exclusivo que recibe el nombre de moj@ri@lodus annularis.

Una caracteristica importante de los sebadalesaefiricion que
desempefia como zona de cria y refugio para losijesede muchas
especies de peces de importancia econdmica, taies salmonetes, viejas,
chopas, besugos, bocinegros, sargos, bogas, guelasilas y samas,
entre otras. Otro vertebrado que puede observassmdsando o buscando
alimento entre los haces de hojasCl@anodoceason las tortugas marinas.
La especie mas comun es la tortuga b&zadtta carettaFig. 17), aunque
en ocasiones se han observado ejemplares de tovarga (Chelonia
mydas.

Fig. 17. La tortuga boba (Caretta caretta) se desplaza sobre el sebadal en busca de
alimento (Foto: Javier Campos).
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Por dltimo, hacia los limites mas profundos de $ebadales, en
ocasiones, aparece la comunidad de anguilas jaagingleteroconger
longissimu¥, peces planctivoros que excavan un tubo en emsetb
desde donde salen para aprovechar los organisnmedrausportan las
corrientes.

Fragilidad de los sebadales

En los anteriores apartados se ha puesto de nstoifjee las praderas
de Cymodocea nodosegan un importante papel ecologico en el medio
marino y muchas especies de algas, invertebradestgbrados dependen
directa o indirectamente de ellas. Como sucededwstlos ecosistemas, la
presion ejercida por el hombre provoca desequilibrue rompen su estado
natural, experimentando en algunos casos procesos regresion
irreversibles. La naturaleza fragil de las pradelmshierbas marinas ante
impactos naturales (temporales) o antrépicos, @stéocando la desapari-
cion de considerables extensiones de estas fameaSgaestimandose a
nivel mundial una tasa de pérdida anual entre 6Bo2Duarte & Gatuso,
2008). Segun estudios recientes, en las dos Ultidesdas se han perdido
unos 33000 kimde praderas de hierbas marinas, un 18% de lafwiper
documentada en el planeta.

Existe un reconocimiento internacional de la imgcta ambiental y
econdmica de las praderas de fanerégamas maimngselha dado lugar a
gue en estas Ultimas décadas se hayan tomado reamenedidas legales
de proteccion internacionales, nacionales y autacas{convenios, directi-
vas, leyes, proteccion de lugares de interés,ampialde proteccion...), que
se muestran insuficientes para el mantenimientesti@s ecosistemas. La
creciente presion en el litoral canario ha genetadmcremento notable en
los impactos sobre diferentes habitats marinose éo$ que se incluyen los
sebadales. Es de vital importancia el disponermdeafectiva ordenacion,
gestion y vigilancia del litoral y medio marino, i asomo planificar
campafas educativas y de sensibilizacion ambientat la poblacion con
el fin de preservar para las generaciones futuogs sebadales y la
biodiversidad marina que albergan.
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