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Presentacion

La semana de conferencias organizada por el Instituto de Estudios
Hispanicos de Canarias entre el 21 y el 25 de noviembre de 2005 fue
concebida con el proposito de rendir un merecido homenaje a Telesforo
Bravo, desde una institucién a la que estuvo vinculado desde el momento de
su creacion. En el texto con que se presentaba el ciclo de conferencias se
apuntaba que muchas cosas se han dicho de Telesforo, pero que otras
muchas todavia quedan por decir puesto que su dimension humana y
cientifica se va enriqueciendo a medida que se van colocando en el lugar que
corresponde todas las piezas del mosaico que fue su vida.

Telesforo fue un cientifico, descubridor de fésiles, estudioso del
subsuelo y de las aguas subterraneas de las Islas, autor de informes
imprescindibles para obtener el preciado liquido en estas aridas tierras, autor
de la explicaciéon de la formacién del Valle de La Orotava, descubrimiento
novedoso en la literatura geoldgica mundial.

Encontré6 numerosos restos prehispanicos en casi todas las Islas
Canarias, fue un gran viajero y un explorador, de Iran a Venezuela, de Chile
a Islandia. Conocia como nadie la geografia de este archipiélago, el vuelo,
suelo y subsuelo, su paisaje y paisanaje, de los que era un enamorado.
Continué agrandando sus conocimientos hasta pocos meses antes de su
muerte, ya que acompafiaba, en calidad de colaborador cientifico, a la
Asociacion Viera y Clavijo para la Ensefianza de las Ciencias en sus
multiples viajes.

Fue maestro y catedratico de universidad, conferenciante en decenas
de instituciones culturales y educativas en las siete Islas Canarias, la
Peninsula o el extranjero. El saléon de actos del IEHC, fue una tribuna
habitual para la palabra de Telesforo y para las maravillosas imagenes que
afio tras afo capturé su maquina fotografica, y le permitian denunciar la
profunda degradacién que estaba padeciendo el medio natural canario.

Recibi6 en sus dltimos afios premios y distinciones y el
reconocimiento de sus paisanos, y asi se le concedio el Premio Canarias, el
Premio César Manrique de Medio Ambiente y el Teide de Oro, y se le
nombrd Hijo Predilecto de Tenerife, otorgandosele la Medalla de Oro de
Puerto de la Cruz a titulo péstumo.
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Pertenecid6 a numerosisimas instituciones culturales y sociales,
algunas de ellas como socio de honor. Entre ellas, figura el Instituto de
Estudios Hispanicos de Canarias de su Puerto de la Cruz natal, organizador
de este homenaje. Telesforo Bravo ocupd la Vicepresidencia de Relaciones
Cientificas desde 1980 hasta su fallecimiento en 2002. Fue durante ese
periodo en el que dirigi6 once ciclos (Semanas Cientificas) que llevaron
inicialmente el nombre de “Flora y Fauna en América y Canarias”, y que en
los dltimos ciclos se amplio incluyendo la Geologia.

Con la organizacién de la Semana Homenaje el IEHC queria rendir
un modesto pero sentido tributo a Telesforo Bravo, recuperando el espiritu
de aquellas exitosas Semanas Yy el de su director, y para ello proponia hacer
algo con lo que Telesforo disfrutaba: comunicar conocimientos y compartir
saberes, desde una tribuna que ocupé durante varias décadas, el salén de
actos de nuestro Instituto.

La semana de homenaje a Telesforo cubri6 las expectativas de los
organizadores, y durante una semana, el espiritu divulgador y el rigor
cientifico del que hacia gala Telesforo volvié a envolver todos los rincones
del IEHC. Una vez mas, las limitadas dimensiones de nuestro salén de actos
resultaron pequefias para acoger comodamente al elevado numero de
personas que asistieron a las conferencias. En el acto inaugural del lunes 21
se presentaron las jornadas y se iniciaron las sesiones, que en horario de
19.00 a 21.00 horas, se desarrollaron acorde con el siguiente programa de
conferencias:

Lunes, 21 noviembre 2005.

Jaime Coello Bravo El hombre que hablaba con las piedras. Una
vision de la vida de Telesforo Bravo”.

Martes, 22 noviembre 2005.

Julio Afonso Carrillo: “Efectos de la actividad humana sobre las
plantas marinas del litoral de Puerto de la Cruz”.

Miércoles, 23 noviembre 2005.

Aurelio Martin Hidalgo: “D. Telesforo Bravo y la fauna de
vertebrados de Canarias”.

Jueves, 24 noviembre 2005.
Lazaro Sanchez Pinto“D. Telesforo y la Macaronesia”.

Viernes, 25 noviembre 2005.
Juan Jesus Coello Bravpo“Cuando las islas se derrumban”.



En la presente publicacion, se han reunido los contenidos de las
conferencias impartidas durante la Semana de Homenaje. Con ello el IEHC
pretende dejar testimonio escrito de reconocimiento y agradecimiento hacia

un cientifico excepcional, que ocupa un lugar de honor en la historia de esta
Institucion.

Nicolas Rodriguez Minzenmaier
Presidente del IEHC

Telesforo Bravo (Puerto de la Cruz 1913 — 2002)
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Actas de la Semana (21-25 Nov. 2005) Homenaje a Telesforo Bravo
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias

1. El hombre que hablaba con las piedras. Una vision de
la vida de Telesforo Bravo

Jaime Coello Bravo
Licenciado en Derecho y Master en Politica y Gestion Ambiental.

Matrtillo en ristre,
sonrisa franca,
un golpe a la piedra,
el pasado habla.

El cabello blanco como las nieves de “Su Teide”, unos ojos
nifios, picaros y vivaces, uno azul como el cielo y el mar, el otro
marrén, como la tierra, escondidos tras unas gafas de montura
metalica dorada. Asi era Telesforo al final de sus dias, cuando se
habia convertido en un elemento mas de la Naturaleza que tanto
amaba y que sabia leer como nadie, con esa mezcla de intuicién
casi magica y sentido comun tan mundano. Telesforo Bravo
(Puerto de la Cruz 1913 - 2002) consagréo su vida a la
investigacion, la docencia y a la divulgacion cientifica y digo
consagrd, porque para €l fueron algo mas que un trabajo;
constituyeron una auténtica pasion. Pionero en el estudio de los
fosiles, estudioso de los restos aborigenes, enamorado y gran
conocedor de las plantas, investigador de los subsuelos de las Islas,
magnifico gedlogo de campo.

Introduccioén

Todas estas cosas y muchas mas era Telesforo Bravo, que siendo
nifio fue hechizado por los millones de estrellas que poblaban el cielo del
Puerto de la Cruz, por los charcos en los que aprendio a entender y amar a las
criaturas del mar, por el eterno amor de la tabaiba y el cardon. Pero tanta era
su fascinacion, tan poderoso su influjo, que no podia dejar que todo ese
torrente de conocimiento y emociones muriera dentro de si mismo. Asi que
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se dedicé a regalarlos, a manos llenas, como era él, sin guardarse nada,
dandolo todo. Ese saber germiné en varias generaciones de canarios, que
aprendieron a ver su tierra con otros ojos, que aprendieron a darle valor.

Recordar a Telesforo, es recordar la maresia besandonos el rostro en
El Penitente, es recordar el Charco de la Soga, La Cueva de Las Palomas, La
Laja de la Sal, la antigua Playa de Martidnez, es ver surcar por el cielo
estrellado y limpio de Las Cafiadas una estrella fugaz, entrando por Boca de
Tauce y contemplar como se pierde tras Guajara. Es volver a dormir a la
intemperie en Alegranza, Pico Viejo o las Salvajes. Es reirse a carcajadas de
si mismo y no parar de bromear con los demas. Es ponerse serio, entrar en
trance y encontrar en un segundo, los restos cientos de afos olvidados, por
los antiguos pobladores de esta pefia.

Es preocuparse del miedo de sus paisanos, cuando alguien aventaba
el terror al despertar del volcan y transmitir, con la seguridad que da hablar la
lengua de las lavas, que si respetamos a la Tierra, la Tierra nos respetara y
gue debemos aprender a convivir en armonia con ella y con todos los seres
gue en ella habitan.

Recordar a Telesforo, honrarle, es un acto de justicia, olvidar su
nombre, es olvidarnos a nosotros mismos, de donde venimos y a donde
gueremos ir. Recordar a Telesforo, es amar la vida y su sustrato, es querer
aprender cada dia un poco mas, es no dejar de luchar por nuestros suefios, es
guerer construir un mundo mejor.

Breve Biografia de Telesforo Bravo

“Rocas y espuma, el eterno poema de las olas.
Yo miro esta cancién de los siglos”
(Telesforo Bravo a su esposa Elena Asuncién Bethencourt).

Telesforo Bravo Expoésito nace en Puerto de la Cruz el 5 de enero de
1913. Su padre es Buenaventura Bravo del Pino y su madre Hilaria Expésito.
Es el menor de tres hermanos, tras Hilaria y Buenaventura. Hilaria se casaria
con el que fuera Rector de la Universidad de La Laguna, Benito Rodriguez
Rios y Telesforo y él se trataban de “cufiados”. Buenaventura fue durante
muchos afios maestro en San Sebastian de La Gomera, ademas de Alcalde de
dicha ciudad. Fue un naturalista que atesord grandes conocimientos sobre
todo relativos a las plantas.

La infancia de Telesforo transcurri6 en el Puerto de la Cruz. Su
primer recuerdo segun sefalé el mismo en el discurso que pronuncidé con
ocasion de la concesion de la distincion de Hijo Predilecto de Tenerife, fue
un viaje a Garachico desde el Puerto de la Cruz, en un coche de caballos, un
Overland descapotable tirado por “Biscochito”.
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Autorretrato de Telesforo en los acantilados de Martianez (afios 30).
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Autorretrato de Telesforo en los acantilados de Martianez (afios 30).
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También recuerda en ese mismo discurso, como la noche del
armisticio, tras haberse firmado el Tratado de Versalles que ponia fin a la
Primera Guerra Mundial, mientras la gente lo celebraba en EIl Puerto de la
Cruz con fuegos artificiales, y el nifio Telesforo se asomaba a la ventana
para verlos, una gallina se comid sus dos dientes de leche que guardaba
celosamente para que el Ratoncito Pérez le diera su recompensa.

Con siete aflos en un paseo con su madre entre el Puerto y los
Realejos descubre como el paisaje cambia y como incluso el Teide muta sus
formas a medida que avanzan. Segun parece al nifio Telesforo le costé
hablar, porque probablemente no encontraba nada interesante que decir,
segun decia él mismo. Le encantaba ademas cuando era nifio perderse,
esconderse y observar, de tal modo que a veces era dificil encontrarle. En
una ocasion se pasé casi un dia entero oculto en un badl.

Telesforo es criado en un ambiente marinero ya que su padre es
patrén de un barco de cabotaje que hace la ruta Santa Cruz de Tenerife —
Santa Cruz de La Palma pasando por Garachico, lugar del que era originario.

Buenaventura, el padre de Telesforo, era una persona extrema-
damente inquieta. Participa desde su juventud en los alumbramientos de
aguas subterraneas, como un pozo en el barranco de San Felipe, teniendo
participaciones en varias galerias y pozos. Esto marcé la vida del joven
Telesforo, porque con su padre viaja a otras islas y queda fascinado por el
ambiente marino y por la experiencia del viaje. En las galerias descubre un
mundo nuevo, subterrdneo al que pocos tienen acceso y que llegaria a
conocer como nadie.

Sus primeros afios los pasa en una casa de la Calle La Marina, anexa
a unas dependencias donde su padre tiene un almacén de productos para
barcos. Posteriormente, la familia se traslada a la calle de La Hoya. La casa
de la calle de La Hoya ser&a su trampolin hacia lo que se convertiria en su
primer “laboratorio al aire libre”, Martianez, la playa y los acantilados, sus
cuevas Yy su fuente. Telesforo y Buenaventura comparten cuarto en la azotea
y desde alli ven atardecer y amanecer sobre Martianez y observan como el
mar pasa de una relativa calma, a temporal desatado. Observan a los
cernicalos acechando a sus presas sobre los llanos de Martianez y a las hojas
de las plataneras mecerse con el alisio del estio.

Telesforo estuvo ininterrumpidamente mas de veinte afios
recorriendo los mil recovecos de Martianez, diseccionando sus “entrafias”,
con lluvia y con sol, con viento o con calma chicha, todos los dias del afio.
Se sube a La Carpeta y se lanza desde ella. Entra con su yola a la Cueva de
Las Palomas. Estudia la vida marina en los charcos. Encuentra restos
aborigenes en las cuevas. Fotografia mil rincones, se autorretrata, retrata a
sus comparfieros y comparferas de andanzas. Esos afios le regalaron a
Telesforo un fisico privilegiado, que unido a sus escaladas, posiciones
imposibles en el acantilado y saltos desde él al mar, hicieron que muchos de
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sus convecinos le consideraran un loco y le regalaran el apodo de “El Tarzan
de Martianez”.

Para los ratos que pasan en casa, Buenaventura, empefiado en
estimular también su creatividad y darles un oficio si un dia les hace falta,
monta un pequefio taller de ebanisteria para los dos hermanos en el s6tano de
la casa. Telesforo, apasionado del mundo egipcio y mesopotamico encuentra
en ellos, motivo de inspiraciéon y los plasma en muebles, en pequefos
joyeros y cajas etc. También hace tallas sobre motivos religiosos, como
guerubines y angeles, alguno de los cuales recordaba él que se encontraba en
una lglesia del Valle de La Orotava.

Telesforo hace sus estudios primarios en El Puerto de la Cruz y su
bachillerato en Ciencias en el Instituto de Canarias de La Laguna. La
estrechez econdmica de la época, hace que los dos hermanos Bravo
comiencen a estudiar juntos Magisterio en la Escuela Normal de Magisterio
de La Laguna. A Telesforo le hubiera gustado estudiar entonces Ciencias
Naturales, pero la familia no tenia recursos suficientes para enviarlo a la
Peninsula. Telesforo termina la carrera con veintidés afios y ocupa su
primera plaza como profesor en Santa Cruz de Tenerife.

En 1936 la guerra le sorprende y trastoca su vida y sus planes, como
los de sus paisanos. Después del alzamiento es movilizado y hasta 1938 su
mision es ensefiar a leer y a escribir a reclutas en Hoya Fria. En 1938 es
destinado al frente de Madrid y alli permanecera hasta el final de la guerra
en 1939. En el Ejército lleg6 a ocupar el grado de teniente. Nunca fue amigo
Telesforo de comentar sus experiencias en la guerra. No era un abuelo amigo
de contar “batallitas”. En todo el tiempo que pasé con él solo contd algunas
anécdotas.

Tres de ellas me impactaron especialmente. La primera, cuando
llegd al frente. No habia uniformes de su talla y le dieron un mono de color
verde, sin mostrar graduacién de ningun tipo. Telesforo, poco amigo de
disciplinas y saludos castrenses, se sinti6 muy comodo con esa indumentaria
ya que todo el mundo le confundia con un mecéanico. Sin embargo, en una
reunion a la que le ordenaron acudir, un oficial de mayor graduacion
pregunté que hacia alli ese mecanico. Al responderle alguien que era un
teniente orden6 remover Roma con Santiago para conseguir un uniforme de
su talla. Asi terminaron los dias anarquicos de Telesforo en el frente de
Madrid en plena guerra.

Otra de la que hablaba especialmente dolido, era cuando les
obligaban a escuchar Misa sometidos a la artilleria enemiga. Telesforo
afirmaba que veian ver volar los obuses sobre sus cabezas o quedandose a
pocos metros mientras debian permanecer de rodillas.

La ultima se refiere a una ocasion en la que los terrenos que
ocupaban se inundaron. Tuvieron que subirse a los arboles para evitar ser
arrastrados por las aguas. Cuando éstas comenzaron a bajar, discutieron
entre ellos quien debia ir al centro de mando a pedir 6rdenes. Resulté que el
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Erick ‘el francés’ (con boina), Telesforo y Buenaventura Bravo, y una persona no
identificada en Martianez por los afios 30 (arriba). Telesforo, Buenaventura Bravo y
una persona no identificada, en un barranco de La Gomera, hacia 1935 (abajo).
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Telesforo y Buenaventura Bravo con persona no identificada (afios 30).
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unico que sabia nadar era Telesforo, asi que le toco a él. Cuando llegd a su
destino le dieron unas 6rdenes claras: “deben mantener la posicion”. Asi que
tuvieron que permanecer aun varias horas mas subidos a los arboles. Al bajar
descubrieron que algunos soldados del otro bando estaban haciendo lo
propio en una arboleda no muy lejana y en un momento donde primé la
razon, de los que a veces se dan en las absurdas guerras, se reunieron y
charlaron como amigos, como compatriotas que eran.

Al terminar la guerra, en 1939, cuando Telesforo tiene 26 afios
sucede un acontecimiento que va a condicionar su trayectoria académica y
profesional posterior. Ese afio encuentra unos restos 6seos en la Ladera de
Martidnez que se parecen a unos encontrados por su padre hace afos en el
Barranco de San Felipe y que Telesforo recuerda que estan almacenados en
unas cajas en el sétano de su casa.

Su padre piensa que son de cabras o de otro mamifero, pero
Telesforo sospecha que se trata de algo distinto. Por mediacién del Doctor
Maynar de la Universidad de La Laguna, que fue Catedratico de Geologia en
dicha Universidad, contacta con un profesor cantabro, el Doctor Llarena, que
da clases en la Universidad de Frankfurt Am Main, en Alemania. En esa
Universidad ensefia un gran especialista en fosiles, el Dr. Mertens.

Telesforo le envia los restos a Llarena que a su vez se los confia a
Mertens para que los estudie y espera contestacion. La Unica que obtiene es
la de Llarena pidiéndole méas restos. Afios mas tarde se encuentra con que
Mertens, sin haber pisado ni una vez Tenerife se apropia del descubrimiento,
describiendo una nueva especie de Lagarto Gigante, ya extinguido, a la que
denominalLacerta gallotia goliath Esto enfurece a Telesforo, que se siente
engafado, traicionado en su buena fe. Decide entonces adquirir los
conocimientos suficientes que le permitan hacer sus propias investigaciones
sin tener que lidiar con mas “carrofieros cientificos”

Pero ese afo sucede otro hecho feliz en la vida de Telesforo, ademas
del final de la guerra: se casa con Elena Asuncion Bethencourt o con
Asuncion como la llamaba él, que serd su alter ego en tantas aventuras.
Asuncién ya habia sido compafiera de andanzas en su “primer laboratorio”,
pero a lo largo de los afios le acompafara en muchos mas. Son innumerables
los viajes que hace con él, desde Iran, hasta Islandia, desde Truijillo a Las
Cafnadas.

Asuncion es una persona dotada de una inteligencia y una memoria
extraordinarias. Luchando contra el sexismo imperante en la época, obtiene
el nUmero uno en las oposiciones regionales para ocupar plaza de maestro.
Seria durante muchos afos directora de diferentes centros docentes, desde el
Puerto de la Cruz a Adeje, pasando por Santa Cruz de Tenerife y Lomo
Apolinario en Gran Canaria. Al regresar Telesforo desde Iran, abandonaria
sus responsabilidades docentes y dedicaria por completo su vida a su familia.
Pero como sus inquietudes no desaparecian y queria compartir mas tiempo
con Telesforo, cuando ya tiene mas de sesenta afios comienza y termina la
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carrera de Geografia e Historia, para ayudar a su marido en sus

investigaciones. Asuncion escribe en colaboracion una guia explicativa sobre

la Geografia de Canarias escrita por Telesforo, que fuera mas accesible a
turistas y publico en general.

Sin duda Asuncion fue el anclaje de Telesforo a la tierra, su mayor
apoyo, su compariera y amiga de toda la vida.

Hasta 1945 Telesforo sigue movilizado, sirviendo durante esos seis
afios en Automovilismo. Como él mismo confesaria, ese periodo de su vida
en el que la movilizacion forzosa le aparté temporalmente de sus suefios, se
hizo interminable. Ademas duerme muchos dias en el cuartel mientras su
familia estd en Adeje o en Santa Cruz. Sin embargo durante ese periodo
amargo, Telesforo no pierde interés por sus grandes pasiones. Asi “mata el
gusanillo”, descolgandose cuando tiene oportunidad, por los acantilados de
la Quinta en Santa Ursula, usando las redes de la bateria de costa, en busca
de restos aborigenes y fosiles. Finalmente el 21 de diciembre de 1945,
obtiene la licencia tras haber pasado nueve afos en el ejército, rechazando la
oferta de continuar la carrera militar lo que le hubiera costeado los estudios.
Telesforo segun decia, habia tenido ya suficiente disciplina castrense.

A mediados de los afios cuarenta nacen también los dos hijos del
matrimonio, Jesus que se convertiria afios mas tarde en gedlogo y profesor
de la Universidad de La Laguna y Lourdes que se casaria con Juan Coello el
gran colaborador cientifico de Telesforo.

En 1946 una beca del Cabildo de Tenerife y el apoyo de su mujer le
permiten cumplir su gran suefo: trasladarse a Madrid y comenzar la carrera
de Ciencias Naturales. Asuncion permanece en Canarias continuando su
periplo por las Islas. Los afios en el Madrid de la posguerra son duros y
escasea la comida. En la capital comparte piso, entre otros con Don Enrique
Talg, que recuerda que ambos debian compartir traje, puesto que sélo uno de
los dos tenia.

Telesforo obtiene excelentes resultados académicos y cuando
finaliza la carrera se especializa en Geologia e Hidrologia. Durante los afios
siguientes hace los cursos de doctorado que finaliza en 1953. Telesforo ve
entonces mas cerca su anhelo de convertirse en Doctor y se gana la
admiracion de compafieros y profesores.

Sin embargo, diversas vicisitudes académicas relacionadas con la
politica universitaria le impiden leer la tesis lo que supone un duro revés
para Telesforo. En 1954 entiende que su carrera en Madrid ha llegado a una
via muerta, asi que regresa a Canarias para ocupar el cargo de asesor técnico
del Museo Canario para el que realiza varias campafas arqueoldgicas que
resultarian muy fructiferas, con el que se convertiria en su buen amigo
Pepito Naranjo. Ademas, colabora en las investigaciones del gedlogo
finlandés Hans Hausen gque se encuentra en ese periodo en Gran Canaria.
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Telesforo Bravo y Erick ‘el francés’ en la playa de Martianez. Afios 30.
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Autorretrato de Telesforo Bravo por los afios 30 (arriba). Excursion por las costas del
Valle de La Orotava (abajo).
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Debido a las grandes limitaciones fisicas de Hausen, es Telesforo el
gue le hace practicamente todo el trabajo de campo, colaborando también
posteriormente en la elaboracién de los resultados con una continua y rica
correspondencia. Esta experiencia supondria una nueva decepcién para
Telesforo ya que Hausen nunca reconoceria la importancia de su
colaboracién.

En 1956, Telesforo, cuyo curriculo académico y su reputacion no
han pasado desapercibidos en circulos académicos y profesionales, es
llamado a Madrid por Arquitectos e Ingenieros del Ejército de los Estados
Unidos para realizar investigaciones hidrogeologicas en los terrenos de las
Bases Americanas en Espafa y sus aledafios. Su primer trabajo lo realiza en
un lugar conocido como “Los Ojos de San Jorge”, cerca de la Base Area de
los Llanos, en Albacete. Su contrato es de ocho dias y cobra 2.400 pesetas.

Posteriormente realizaria otros trabajos hidrogeologicos o lo largo y
ancho de la geografia peninsular en los acuartelamientos estadounidenses,
bastante numerosos en aquella época. De estos trabajos muchas veces se
beneficiaban las poblaciones colindantes. Cabe citar como anécdota, que
Telesforo recordaba los pozos de abastecimiento de agua que existian
antiguamente en pleno Paseo de Las Castellana, antes de la expansion de
Madrid hacia ese lugar.

Al afo siguiente, a Telesforo, que se ha ganado la consideracion de
los técnicos estadounidenses, le proponen una empresa mas arriesgada pero
muy atractiva profesionalmente. “Ammann & Whitney”, empresa de
arquitectura e ingenieria del pais de las barras y estrellas fundada en 1946, y
gue a lo largo de los afios ha participado en proyectos tan importantes como
la restauracion del Capitolio en Washington, los edificios Philarmonic Hall,
Repertory Theater y Opera House del Lincoln Center de Nueva York, la
terminal de la TWA del aeropuerto JFK de la misma ciudad, el George
Washington Bridge también en Nueva York, y finalmente, el Auditorio de
Pittsburg, y que desde hace mas de cincuenta afios ha sido adjudicataria
frecuente de proyectos del Ejército de los Estados Unidos, le ofrece un
contrato como Geodlogo para trabajar en el “Iran Road Project” (Proyecto de
Carreteras de Iran, pais conocido en aquel entonces como Persia).

La Segunda Guerra Mundial ha terminado y Estados Unidos y la
Union Soviética estan en plena Guerra Fria. En 1950 accede al poder en Irén,
Mohamed Mossadeq. En Abril de 1951 a propuesta de éste, el Parlamento
irani vota la nacionalizacién de la industria petrolera y la compafiia Anglo-
Irani de petréleos se ve obligada a abandonar sus operaciones, y como
resultado Gran Bretafia boicotea la compra de petroleo irani. En ese
momento comienza una lucha de poder entre el Sha y Mossadeq que
culminaria el 22 de agosto de 1953 con el derrocamiento del segundo en un
golpe de Estado perpetrado por el general Fazlollah Zahedi, con el apoyo de
la CIA. Los Estados Unidos estan muy interesados en las reservas
petroliferas y en la importancia geoestratégica de Iran.
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El Sha al acceder al poder, coloca rapidamente al pais en la érbita
del Bloque del Oeste. Persia tenia una amplia frontera con la U.R.S.S. y los
estadounidenses no querian que se produjera una invasion soviética, que
dejaria a los aliados desprotegidos y les privaria de una importante fuente de
petréleo. Por todo ello, se consideraba un objetivo estratégico mejorar la red
de comunicaciones y en concreto de carreteras del pais.

Telesforo Bravo es contratado por 450 $ al mes y en las
estipulaciones del contrato figura que debe trabajar seis dias y 48 horas a la
semana. En Iran, Telesforo recorre las estepas a pie, a caballo o en camello.
Busca las mejoras localizaciones para las carreteras y sefiala nuevos pozos
de agua para los trabajadores que luego seran aprovechados por la poblacion
local. Con su guia, un armenio llamado Simon Sarkissian, hace una gran
amistad. A veces las condiciones de trabajo son penosas y las epidemias son
frecuentes. En una de ellas fallecen varios trabajadores estadounidenses mas
acostumbrados a la asepsia. Como gedlogo a cargo del proyecto, a veces se
tiene que internar con Sarkissian en zonas totalmente aisladas donde la
autoridad del Gobierno no existe. En ocasiones se ve obligado a negociar los
derechos de paso con los notables de las aldeas o incluso con bandas de
salteadores que controlan algunos territorios.

A Telesforo le fascina lo agreste del paisaje, la belleza dura de esos
territorios virgenes y le impresiona la sencillez y hospitalidad de unas gentes
herederas de una de las mas antiguas civilizaciones de la Humanidad.

Ademas, queda impresionado con una manera irani de obtener y
distribuir las aguas subterraneas, los “Ghanats”, que son sistemas de
irrigacion mediante tuneles subterraneos, que los locales llevan incontables
afios realizando. Telesforo se hace inmediatamente con los secretos de su
construccién y localiza los mejores estratos para excavar en ellos los taneles.
Su pericia es incluso reconocida por la Revista de los Ingenieros del Ejército
de los Estados Unidos que menciona su trabajo en un Ghanat en el Kurdistan
Irani, en un reportaje.

Sin embargo, las condiciones del trabajo son muy duras y la familia
estd muy lejos. Asuncidn estd sacando adelante a la familia en solitario y
durante su visita a Telesforo en Irdn acuerdan su regreso. Las condiciones
académicas se han normalizado en Madrid y Bravo puede regresar a leer su
Tesis. En diciembre de 1959 se despide de Iran y de “Ammann &
Whithnney” que le ha arrancado la promesa de considerar al menos, ofertas
de trabajo futuras.

En afios sucesivos recibe ofertas muy suculentas de otras dos
compaiiias de ingenieria estadounidenses para realizar trabajos en el Magreb
y Oriente Medio: “Frank E. Basil” y “Ralph Parsons”, pero las rechaza
porque su vida esta ya encaminada hacia la docencia.

En 1960 lee su tesis en Madrid sobre la Geologia de La Gomera
obteniendo el Premio Extraordinario. A continuacion regresa a Tenerife para
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ocupar la Direccion del Museo de Ciencias Naturales. En este mismo afio
elabora un extenso informe sobre el problema del agua en Lanzarote que
padece una severisima sequia.

Telesforo con el uniforme del Ejército durante la Guerra Civil.
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Bravo subido a una roca frente a ‘su Teide’.
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Ademas, también en el afio 1960 se convierte en profesor asociado
interino de la Universidad de La Laguna. Seria el comienzo de su actividad
docente en esa Universidad, en la que ocuparia ademas los cargos de Decano
y Vicedecano de la Facultad de Ciencias. Telesforo transmite en las aulas
laguneras sus conocimientos a muchisimas generaciones de canarios que
estudian Farmacia, Biologia, Geografia, Matematicas, Magisterio, Medicina,
Geografia e Historia etc. A ningun alumno deja indiferente. Acompafiado en
sus primeros afios de sus inseparables pipas, a las que cambia su aromatico
tabaco holandés durante la clase, Telesforo desvela los secretos de la Gea y
de la Naturaleza de Canarias a sus alumnos. Muchos de ellos han confesado
gue su vision de las Islas y de su entorno, cambio radicalmente tras sus
clases y que fue Telesforo el que les ensefié a amar la Naturaleza.

Para culminar ese fructifero afo se convierte en miembro del
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias, en su ciudad natal de Puerto de
la Cruz.

En los primeros afos de la década de los sesenta y en colaboracion
con esta institucibn comenzara una de las actividades mas duraderas que
Telesforo realizara a lo largo de su carrera y que realizaba con mayor
satisfaccién. Comienza a impartir la docencia en el Curso de Espafiol para
Extranjeros que organiza el Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias y
La Universidad de La Laguna. Esta actividad soélo cesara tras su
fallecimiento en 2002. Durante cerca de cuarenta afios Telesforo acompafara
a numerosos grupos de extranjeros a excursiones por diferentes lugares de
las islas y disertard sobre su vision del archipiélago acompafiado de una
seleccion de su extensa coleccion de diapositivas. Su intencidn es presentar
las islas tal y como son, lejos de topicos y estereotipos.

También a comienzos de los afios 60 elabora un estudio sobre la
situacion de los acuiferos del Valle de La Orotava denunciando su creciente
contaminacion y alertando a los tres ayuntamientos del Valle sobre la
necesidad de tomar medidas al respecto. Su voz autorizada fue desoida
durante cerca de cuarenta afios por las autoridades competentes. Asi mismo,
en esta década hace sonar la voz de alarma ante las emanaciones de gases en
las galerias que pueden tener consecuencias fatales para el ser humano.

En 1962 publica una obra que se convertiria en pionera, “El Circo de
Las Cafadas y sus dependencias”. En ella Telesforo formula una hipotesis
sobre la formacion de Las Cafadas del Teide y los Valles de La Orotava,
Guimar e Icod. Telesforo cree que el Circo de las Cafadas y los Valles, se
han formado por un mecanismo que €l denomina “avalancha” término
precursor de “deslizamiento gravitacional’y que es la primera vez que se
utiliza en la literatura geoldgica mundial. Esta teoria es rechazada por la
mayor parte de la comunidad cientifica que realiza sus investigaciones en las
islas Canarias.
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Con el transcurso del tiempo s6lo su gran colaborador cientifico
Juan Coello, su hijo Jesus Bravo, el geodlogo J. M. Navarro y el gedgrafo
Eustaquio Villalba van a apoyar estas tesis. Tendran que pasar de nuevo
cuarenta afios, para que un bugue oceanografico britanico encuentre los
restos de estos grandes deslizamientos frente a las costas de Tenerife.

Es precisamente Las Cafadas y El Teide otro de sus “laboratorios al
aire libre” a los que Telesforo acude con muchisima frecuencia en su Land-
Rover. Durante muchos afnos, Telesforo recorre a pie, la mayor parte de las
veces en solitario, Las Cafiadas de norte a sur, de sur a norte, de dia y de
noche. En él realiza investigaciones geologicas, encuentra restos aborigenes
con su amigo Celestino Gonzélez. Sube al Teide o a Pico Viejo con la Pefia
Baeza de sus amigos Luis Espinosa e Imeldo Bello. Enamorado del cielo
estrellado, pasa numerosisimas noches “al raso” con la Unica proteccion de
un saco de dormir, observando las constelaciones, descubriendo nebulosas,
siguiendo el recorrido de los satélites artificiales. Su relacion con Las
Cafadas llega a ser tan familiar que crea su propia toponimia y en algunas
ocasiones siente y escribe que él mismo es parte del paisaje volcanico que le
rodea, que las Montafias y los Roques y todo lo que observa es “suyo”.

En 1963 participa activamente en la Organizacién del V Congreso
Panafricano de Historia y Prehistoria del Cuaternario junto con Luis Diego
Cuscoy.

En el afio 1964 realiza una expedicion cientifica a Lanzarote y
conoce a César Manrigue con el que visita varios lugares de la isla.
Telesforo ensefia a César sitios que el propio artista desconoce y entre
cientifico y artista se crea un didlogo, de Naturaleza a Arte, de Arte a
Naturaleza, de Arte en La Naturaleza. Sin embargo, Telesforo siempre
defendid en vida que no habia nada mas bello que lo que la Naturaleza habia
tardado millones de afios en modelar.

En 1966 obtiene por oposicion la Catedra de Geologia de la
Universidad de La Laguna convirtiéndose en Catedratico de Petrologia y
Geoquimica. Telesforo siempre mantuvo que él no tenia aspiraciones para
convertirse en catedratico sino que “le empujaron” a hacerlo desde diferentes
ambitos académicos. Este afio es también importante en su trayectoria
cientifica porque en él formara un binomio cientifico que aportara grandes
progresos al conocimiento geoldgico de las islas Canarias. Es el que forma
con su yerno Juan Coello. Este gedlogo, nacido en Madrid de padre canario,
apoyard y redefinira las tesis de Telesforo sobre las “avalanchas”, dotandolas
de mayor consistencia cientifica. Durante casi cuarenta afios, acompafiara a
Telesforo en sus viajes por Canarias y el extranjero y realizara con él una
investigacion minuciosa y exhaustiva de las galerias y pozos de Tenerife, La
Palma, El Hierro y Gran Canaria, en su doble vertiente geologica e
hidrogeoldgica. Su aportacion al conocimiento de los subsuelos de las islas
Canarias es pionera y Unica y dio lugar a numerosas explicaciones sobre
diferentes estructuras de las islas. A ellos se debe el descubrimiento de un
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Barranco en La Gomera hacia 1935 (arriba). Excursion a Las Cafiadas con grupo
(abajo).
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Telesforo y Buenaventura Bravo con acompafiantes no identificados en una
excursion en coche.
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importante acuifero en La Palma que fue bautizado “COEBRA”, utilizando
las tres primeras letras de los primeros apellidos de sus descubridores. Y con
su mujer Asuncién, su hija Lourdes, Juan Coello, su hijo Jesus y sus nietos,
funda lo que él llamaba su “Universidad”, ya que su casa ofrecia a aquellos
el ambiente, los medios y la tranquilidad necesaria para estudiar, investigar y
compartir conocimientos sobre los mas variados ambitos del saber.

En las reuniones familiares en las que estaba presente Telesforo,
nunca faltaba un debate que él observaba con esa sonrisa socarrona tan suya.
Telesforo intervenia para acotar, para precisar o para soltar alguna de sus
frecuentes bromas.

En 1967 se celebra en el Museo Canario de Las Palmas de Gran
Canaria, la | Reunidon del Grupo Espafiol de Petrologia, estando presente
Telesforo Bravo. En esa reunion se acuerda la creacion de un Instituto de
Estudios Geoldgicos en las islas Canarias con diferentes secciones
(Petrologia, Vulcanologia etc.) Es el primer antecedente del intento de
creacion de un Instituto Vulcanologico en Canarias, auténtica obsesion y
sueiio de Telesforo Bravo, durante los afios que realiza investigaciones
cientificas en las islas. En esa reunion ademas, a Telesforo le encomiendan
gue haga de enlace y realice el seguimiento de las investigaciones de todo
gedlogo extranjero en las islas Canarias e informe de las mismas al Grupo.

También en 1967 acude a la Asamblea de La Union Internacional de
Geologia en Suiza, encomendado por el Grupo Espafiol de Petrologia.
Durante ese Congreso establecera numerosos contactos con instituciones
internacionales y con investigadores de otros paises.

En 1968 el concurso de Telesforo es fundamental para que se celebre
en Tenerife el Congreso Internacional de Vulcanologia al que acuden
ponentes de todo el mundo y que reivindica que Canarias es un territorio de
importancia mundial para las investigaciones geoldgicas.

Mil novecientos sesenta y ocho es también el afio en que Telesforo
hace el primero de sus tres viajes a Las Salvajes. Salen desde La Graciosa en
un barco que se llama “El Graciosero”. Son Telesforo, Sventenius, Juan
Coello, Celestino Gonzalez y Emilio Gonzalez Reimers. En afios posteriores
haria dos viajes mas con Juan Coello y con personal del Museo de Ciencias
Naturales de Tenerife.

En 1970 Telesforo es nombrado miembro del Patronato de los
Parques Nacionales del Teide y de Garajonay, por el Ministerio de
Educacion y Ciencia, pasando a ser luego representante del Ministerio de
Cultura. Nunca ceso6 en su cargo y continué acudiendo a las reuniones, ya
fuera en Santa Cruz de Tenerife 0 en La Gomera, hasta el final de sus dias.
En estas sesiones, Telesforo se hizo famoso por aportar grandes dotes de
serenidad y sosiego, ademas de soluciones técnicas impecables, durante el
debate de las cuestiones especialmente espinosas.
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En 1971 se produce la erupcion del Teneguia y Telesforo es el
primer gedlogo en acudir sobre el terreno. Su intervencion es fundamental
para apaciguar los animos, tranquilizar a la poblacion y convencerla de que
no se trata de una erupcién peligrosa. Telesforo desempefia un papel
fundamental en la eleccion del nombre de este volcan. Segun parece, se
discutio si se debia poner al volcan el nombre del santoral, correspondiente
al dia que entr6 en erupcion, como ya se habia hecho con otros volcanes de
La Palma anteriormente. El gedlogo Alfredo Hernandez-Pacheco, enemigo
de esta solucién, le pidio a Telesforo que le trajera un mapa, para buscar un
topénimo de algun elemento cercano. Telesforo encontré uno que le gusté:
“Teneguia”, y los dos acordaron llamarlo asi.

Horas mas tarde, cuando era entrevistado por el periddico “La
Tarde” Bravo habla de la erupcion del volcan “Teneguia”. Ante las
preguntas de los sorprendidos periodistas que es la primera vez que oyen
este nombre, Telesforo dice que lo eligid “porque era muy guanche y muy
bonito”, lo cual hirié algunas susceptibilidades.

Al afo siguiente, se inicia su periplo por otros territorios de la
Macaronesia realizando un viaje a Madeira.

En 1973, Telesforo participa en la Primera reunion de la ponencia
para formular un proyecto que creara un Instituto Vulcanolégico en
Canarias. Este fue siempre uno de los grandes suefios de Telesforo, la
creaciéon de un Instituto que se convirtiera en referencia internacional sobre
la investigacién vulcanoldgica, donde se formaran ademas jévenes
investigadores y que tuviera autonomia cientifica con respecto a Madrid.
Participan la Universidad Complutense de Madrid, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, la Universidad de La Laguna y el Cabildo de
Tenerife. A Telesforo y a Juan Coello les encomiendan contactar con las
instituciones locales y obtener la financiacidn necesaria para la creacion del
Instituto. No es necesario explicar que este Instituto nunca se llegé a crear
por razones multiples que podrian dar lugar a un estudio individualizado.

En 1974 Telesforo reanuda sus actividades internacionales. Salta “el
Charco” por primera vez y acude en Santiago de Chile al Congreso
Internacional de Vulcanologia, y ademas, en el marco de la Cooperacion
Internacional Espafiola gestionada por aquel entonces por el Instituto de la
Cultura Hispénica, realiza investigaciones hidrogeoldgicas en el Norte de
Chile, en concreto en Antofagasta y Coquimbo, en colaboraciéon con La
Universidad del Norte de Chile. Telesforo queda fascinado por la belleza
agreste y salvaje del desierto de Atacama y por el paisaje magico del Tatio.
Telesforo inmortalizé con su inseparable camara, bellas estampas de este
arido lugar.

Al afio siguiente, elabora un informe hidrogeoldgico sobre la isla de
La Gomera. También en 1975, viaja a Venezuela donde da una conferencia
en el Hogar Canario de Caracas Yy realiza un Estudio Hidrogeolégico sobre
Isla Margarita. Como todo buen gedlogo, regresa con numerosas muestras de
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rocas en el equipaje y su martillo Stenway un poquito mas viejo y con mas
cicatrices. En estos afios participa ademas en el Proyecto Canarias SPA 15
sobre el estudio del agua en las islas Canarias.

En 1976, a peticion del Ayuntamiento de Puerto de la Cruz, elabora
un informe muy importante sobre el acantilado de MartiAnez donde avisa de
la inminencia de que se produzcan desprendimientos de grandes rocas. Esta
vez su dictamen si fue escuchado con rapidez.

De 1980 a 1984 ocupa la Presidencia de la Seccion de Vulcanologia
y Quimica del Interior de la Tierra de la Comision Nacional de Geodesia y
Geofisica.

También en 1980 es elegido Vicepresidente de Relaciones
Cientificas del Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias, cargo que
ocuparia hasta su fallecimiento. En ese periodo dirigid la celebracion de
once ciclos (Semanas Cientificas), que llevaron inicialmente el nombre de
“Flora y Fauna en América y Canarias”, y que en los ultimos ciclos se
amplié incluyendo la Geologia.

En 1982 acude con Juan Coello al Congreso Internacional de
Vulcanologia en Islandia y al afio siguiente, cuando cumple setenta afios, se
ve obligado a jubilarse de la Catedra de Geologia de la Universidad de La
Laguna, pero no de su actividad docente e investigadora que compatibiliza
con el estudio de las aguas subterraneas.

En lo que resta de la década de los ochenta y la de los noventa
Telesforo, se prodiga dando numerosas charlas y conferencias por toda
Canarias e incluso fuera de ellas, en colegios, centros culturales e
Instituciones de todo tipo, desde un Centro Cultural de Gran Tarajal hasta la
Universidad Auténoma de Barcelona, y se convierte en asiduo, como
profesor, de los viajes que organiza la Asociacion Viera y Clavijo para la
Enseflanza de Las Ciencias. En esos viajes, imparte su magisterio a
ensefantes de todas las Islas y aprovecha para fotografiar de nuevo paisajes
insulares, que un dia ya fueron presa de su objetivo.

En 1998 viaja con esta Asociacion a Cabo Verde, y en el afio 2000 a
Azores. Tras su jubilacion, Telesforo no pierde esa curiosidad universal que
le caracterizaba y estos dos viajes, ademas de suponer varios miles de
diapositivas, le abren un millén de nuevas ventanas, de nuevos temas sobre
los que profundizar y conocer.

En los ultimos afios de su vida, Bravo descubre el ordenador e
Internet. Se convierte en un agudo observador de la realidad cotidiana y
utiliza los nuevos medios informaticos para escribir el que seria su ultimo
trabajo “Tarjeta de ldentidad de La Naturaleza de Gran Canaria” para el
Museo Canario, en el Centenario del Doctor Chil y Naranjo. En numerosas
ocasiones expreso su deseo de vivir mas de cien afos y en el discurso de
aceptacion de Hijo Predilecto de la Isla, transmitid su anhelo por seguir
aprendiendo, por seguir descubriendo algo nuevo dia tras dia. No tuvo nunca
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una palabra para hablar del ocaso de su vida, ni la merma de sus facultades
fue nunca apreciable.

A lo largo de los afios Telesforo colaboré y mantuvo una fecunda
correspondencia con cientificos de Universidades de todo el mundo como
Hamburgo, Liverpool University College, Newcastle Upon Tyne, Indonesia,
Tokio, Nueva Inglaterra, Cardiff y Ohio Academy of Family Phisycians.

Su inagotable vocacién de servicio hacia la sociedad de la que
formaba parte le hizo formar parte ademas de la Comisién Investigadora del
Incendio de La Gomera Yy realizar trabajos junto con Juan Coello para la
rehabilitacion de La Catedral de la Laguna. Asi mismo, participd en una
Comisién del Congreso de los Diputados sobre Criterios del Anteproyecto
de La Ley de Aguas el 26 de abril de 1985.

Telesforo Bravo era una persona dotada de una gran sangre fria que
le llevaba a reaccionar con una templanza inusual en situaciones
complicadas. A mediados de los 80 en una excursion cerca del Llano de
Maja, Telesforo recogia muestras de piedras y yo le acompafiaba. Estdbamos
a unos quinientos metros del coche y dos ladrones rompieron a pedradas una
de las ventanillas para hacerse con lo que habia dentro. Unicamente habia un
par de bocadillos que los rateros se llevaron. Mi abuelo con cerca de ochenta
afos bajé corriendo de la ladera con el martillo en ristre y yo delante
tirandoles piedras a los “amigos de lo ajeno”. Cuando llegamos al coche ya
se habian ido. Bravo mir6 el vidrio roto y me dijo con mucha calma: “No te
preocupes es solo un vidrio, tiene solucion. Por hoy es suficiente. Es hora de
ir a comer algo” Y montandonos en el coche fuimos a uno de los
restaurantes de El Portillo donde mi Telesforo era de sobra conocido y donde
ese dia nos invitaron a comer.

Otro dia tras un accidente doméstico me hice un corte en la mufeca
dejando los tendones a la vista. Estaba en casa de Telesforo y en dos minutos
me hizo un torniquete que paro la hemorragia por completo. En el Centro de
Salud, el ATS pregunté quien habia hecho aquello y alabé el trabajo
realizado.

Pero Telesforo era sobre todo una persona generosa y enamorada de
la docencia. En 1999, mis compafieros de promocion del Master de Medio
Ambiente de la Universidad Carlos Il de Madrid vinieron de viaje cientifico
a Tenerife alojandose en el Aula de La Naturaleza “Emilio Fernandez
Mufioz” que esta a casi dos mil metros de altura. Le pregunté a mi abuelo
gue si nos daria una charla, y con sus 86 afios bien cumplidos, sin dudarlo un
momento alli se plantd, conduciendo su coche y haciendo gala de su gran
sentido del humor. Nos dio una charla sobre Canarias de mas de dos horas y
esa noche se negdé a compartir cabafia con nadie. Durmié a la intemperie
bajo el dosel de pinos, por entre el que se podian apreciar sus tan amadas
estrellas. Mis compafieros me confesaron que habian vivido una experiencia
Unica, magica.
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En los ultimos afos, Telesforo denuncié con mucha amargura, el
deterioro y la pérdida de muchos paisajes y ecosistemas de Canarias,
llegando a decir que el suelo rustico estaba en peligro de extincion.
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Telesforo junto con su mujer Asuncién y su padre Paco Bethencourt en los afios 50.

33



Telesforo Bravo en el bautizo de uno de sus nietos (arriba), y en una comida con
profesores (abajo), ambas por los afios 60.
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El colosal corazén de Telesforo se detiene para siempre el 5 de enero de
2002 en un dia de Harmatan o calima, cuando iba a coger uno de los libros
de su bien nutrida biblioteca. Muere haciendo una de las cosas que mas le
gusta: saciando su curiosidad, investigando.

Pero Telesforo no se ha ido del todo. Sigue aun entre nosotros y su
legado aun tardara mucho tiempo en ser valorado en su justa medida.

Es un acto de justicia recordarlo y esta Semana Homenaje a
Telesforo Bravo, organizada por su querido Instituto de Estudios Hispanicos
de Canarias y por su también querida Asociacion Viera y Clavijo de
Ensefianza de las Ciencias. representa y reivindica lo que Telesforo tanto
amo: el acto de ensefar, de transmitir, de compartir conocimientos.

Sin embargo, aun después de su marcha, su personalidad y su obra
han continuado guiando la labor de numerosos cientificos que realizan sus
investigaciones en Canarias. A veces, cuando estoy en su casa, escucho su
risa contagiosa que parece que viene de la biblioteca. En otras ocasiones me
parece que lo veo recorrer la casa en su inevitable pijama de verano haciendo
la ronda nocturna.

Cuando subo a Las Cafadas atisbo su figura detrads de cada pefia, en
el Pico del Teide, entre dos roques, con su camara fotografiando un tajinaste
o con el martillo, partiendo una roca. Telesforo es ya parte del Paisaje, se ha
fundido con él.

Muchas gracias.

RESPONSABILIDADES
Entre las responsabilidades que ocupé se pueden citar:
- Vicedecano y Decano de la Facultad de Ciencias.

- Presidente de la Seccion de Vulcanologia y Quimica del interior de la
Tierra de la Comisién Nacional de Geodesia y Geofisica.

- Director del Instituto de Estudios Canarios en dos periodos, de 1969 a 1973
y de 1981 a 1985.

- Vicepresidente de la Seccion Cientifica del Instituto de Estudios
Hispanicos de Canarias.

- Miembro de la Junta General del Consejo insular de Aguas.
- Miembro de la Sociedad Espariola de Historia Natural.

- Académico de Numero de la Real Academia de Medicina de Santa Cruz de
Tenerife.

- Miembro de la Sociedad Geoldgica de Espafia.

- Miembro de los Patronatos de los Parques Nacionales de Garajonay y El
Teide.
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DISTINCIONES

Se puede afirmar que Telesforo recibié reconocimiento publico casi
al final de sus dias. Es necesario también aludir a las numerosas distinciones
que recibio entre las que figuran:

- Miembro de Honor del Instituto de Estudios Canarios.
- Medalla de Oro del CIT de Puerto de la Cruz.

- Miembro de la Real Sociedad Espafola de Historia Natural con diploma
honorifico.

- Miembro de Honor de la Asociacion de Amigos del Museo.
- Insignia de oro de Asaga.

- Miembro y miembro de Honor de La Real Sociedad Econ6mica de Amigos
del Pais.

- Primera Medalla de Oro de la Asociacién Canaria para la ensefianza de las
Ciencias Viera y Clavijo.

- Miembro de Honor del Patronato del Parque Nacional del Teide.
- Cofrade de Honor del Vino.

- Premio Canarias de Investigacion 1989.

- Premio César Manrique 2000.

- Premio Teide de Oro de Radio Club 2000.

- Hijo Predilecto de Tenerife 2001.

- Gran Cruz de la Orden de Canarias 2002 (A titulo postumo).

- Medalla de Oro de Puerto de la Cruz 2003 (A titulo péstumo).

Publicaciones
Comienza a publicar con cuarenta afos.

- 1953.Lacerta maximade la fauna continental extinguida del Pleistoceno
Canario.

- 1954. Geografia General de las Islas Canarias.

- 1954. Tubos en las Coladas Volcanicas de Tenerife.

- 1955. Algunos yacimientos de agugita en Tenerife.

- 1964. Segundo Tomo de la Geografia General de las Islas Canarias.
- 1959. Consideraciones sobre el Elburz (Iran).

- 1962. El Circo de las Cafnadas y sus dependencias.

- 1964. Estudio Geoldgico y Petrografico de la Isla de La Gomera.

- 1964. El Volcan y el Malpais de La Corona. La Cueva de los Verdes y los
Jameos.

- 1968. El problema de las aguas subterraneas en el Archipiélago Canario.

- 1969. La Explotacién de las Aguas Subterraneas y sus modalidades.
Seminario de Derecho Administrativo.
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Telesforo Bravo frente a Isidoro Sanchez y persona no identificada en una comida
en El Hierro por los afios 70 (arriba). Telesforo Bravo con Luis Rosales y compafiia
en los afios 90.
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- 1979. Contribucién a la Hidrologia de La Caldera de Taburiente, isla de La
Palma, con Juan Coello.

- 1989. La investigacion de las aguas subterraneas en Canarias.

- 1990. Esquema Geologico del Parque Nacional de Garajonay, con J. Bravo
- 1989. Mapa Vulcanologico de Las Cafiadas y Pico Viejo. Con J. Bravo.

- 1996. Los deslizamientos gravitatorios insulares.

- 2000. Tarjeta de ldentidad de la Naturaleza en Gran Canaria. Museo
Canario.
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Actas de la Semana (21-25 Nov. 2005) Homenaje a Telesforo Bravo
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias

2. Amenazas a la diversidad de plantas marinas
por el desarrollo urbano en el litoral:
el ejemplo de Puerto de la Cruz

Julio Afonso-Carrillo

Departamento de Biologia Vegetal (Botanica). Universidad de La Laguna.

No cabe duda de que cualquier actividad realizada por el
hombre directamente en el medio natural supone la modificaciéon
de los ambientes originales, con los consiguientes efectos sobre los
organismos que habitan en ese lugar. Los efectos de las actividades
humanas consecuencia de los asentamientos urbanos son particu-
larmente evidentes cuando se analizan en superficies relativamente
limitadas para las que existe una constancia documental de cual
era la situacion original, de las actuaciones que han sido
realizadas en ellas, y se dispone de una evaluacion del estado
actual. En el medio marino, y en especial los territorios frontera
entre el medio terrestre y el mar, es decir, las zonas afectadas por
las mareas, constituyen ambientes muy delicados en los que las
intervenciones humanas se traducen rapidamente en cambios muy
significativos, que por lo general son faciles de detectar, tanto en la
composicion como en la distribucion de los organismos marinos. El
litoral de Puerto de la Cruz representa un buen ejemplo para
llustrar todos estos aspectos.

Introduccioén

Seleccionar un tema relativo al medio natural de las islas Canarias
con el propdsito de rendir homenaje al profesor Telesforo Bravo, es en
principio relativamente sencillo puesto que de cualquier materia que se
pretenda ofrecer una vision actualizada, siempre es posible encontrar alguna
evidencia de que esa materia ya fue abordada en su momento, por Telesforo,
al menos en parte. Telesforo Bravo fue un gran naturalista, con frecuencia
calificado como el ultimo gran naturalista que ha tenido Canarias, que
evidentemente, presté particular atencién al medio natural del su municipio.
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Por esta razon, no podia faltar en esta semana dedicada a homenajear al
fallecido profesor, una sesion en la que el Puerto de la Cruz fuera el ndcleo
principal. La vinculacion de Telesforo Bravo con el Puerto de la Cruz, y con
este Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias, se mantuvo siempre sin
interrupcion, y desde esta misma tribuna, divulgd como nadie sus enormes
conocimientos, utilizando siempre un lenguaje claro, llano y sencillo que
hacia accesibles los temas mas complejos a personas no vinculadas con la
ciencia.

Como muchos portuenses, tuve la oportunidad de disfrutar de su
conversacion y de sus conocimientos. Ademas, al iniciar mis estudios
universitarios tuve el privilegio de ser su alumno y asistir a sus clases de
Geologia, y también, al finalizar mi formacion académica, el profesor Bravo
formo parte del tribunal que juzgé mi tesis doctoral. Esta tesis trataba sobre
un grupo de algas rojas al que los pescadores denominan habitualmente
‘caliches’, y gran parte del trabajo de campo de este estudio fue realizado en
los bajios de Puerto de la Cruz. Telesforo conocia bien el papel que juegan
los caliches en el litoral, pero no sélo en la actualidad sino también en el
pasado, puesto que este es uno de los grupos de algas que ha dejado un
registro fésil mas importante.

A lo largo de estas lineas mi pretension es presentar una evaluacion
del medio natural marino de Puerto de la Cruz. Recordar con lo que
contdbamos en un pasado relativamente reciente, de como en pocos afos
hemos transformado el litoral, y sus consecuencias sobre el medio marino,
basado en el andlisis de lo que en la actualidad se conserva. Para ello
utilizaremos los organismos que viven en la zona de las mareas, en la que
plantas y animales conviven en unos ambientes muy singulares. Todas las
evidencias sefalan una elevada riqueza bioldgica para los primitivos bajios
de Puerto de la Cruz. Como repetia con frecuencia Telesforo Bravo, la
rigueza en organismos de esta plataforma de mareas era extraordinaria. Entre
los animales invertebrados abundaban burgados, busios, lapas, almejas,
cangrejos, centollos, erizos y pulpos, todos ellos codiciados como manjares
exquisitos. Otros, como las aguavivas o los canutillos, se trataban de evitar
para no sufrir sus molestos efectos. Muchos organismos, como esponjas,
gusanos o pepinos de mar, no eran recolectados ni eran molestos, pero por
sus variados colores, suponian una aportacion mas a la belleza cromatica del
litoral. A veces, la visidbn dentro de un charco de una estrella de mar
provocaba en los mas jovenes la alegria propia de un gran hallazgo.

Por aquellos afios, llenar una bolsa con lapas o burgados, o de
almejas o cangrejos, era una faena realizable en poco tiempo. En cierta
medida resultaba terrorifico el aspecto de algunos centollos, con su
caparazon cubierto por grandes mujos que le permitian un camuflaje
perfecto. Por supuesto, los peces eran muy abundantes y variados, no sélo en
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Los bajios de Martianez que Telesforo Bravo conocid se extendian hasta los
alrededores de la ermita de San Telmo a principios del siglo XX (arriba), y los bajios
de San Telmo (abajo) previos a la construccién de las piscinas.
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Los llanos de Martianez antes del desarrollo turistico estaban ocupados por las
plataneras (arriba). En los afios sesenta del pasado siglo (abajo) se inici6 la
construccion de las infraestructuras turisticas. Durante la pleamar los bajios estaban
cubiertos por el mar.

42



fulas, salemas o lisas, sino también en las aguas someras de las proximidades
de las rocas donde se alimentaban y protegian sargos, galanas, romeros,
palometas, viejas, cabrillas y morenas. Los pescadores hacian sus capturas
tanto desde las rocas como desde las lanchas que faenaban por fuera de los
rompientes.

Toda esta sinfonia de vida era mantenida por las algas marinas,
grupo de organismos que en Tenerife hemos denominado tradicionalmente
con los nombres de ‘musgos’ 0 mas frecuentemente de ‘mujos’. De modo
similar al que hemos comentado para los animales, los mujos eran muy
diversos y abundantes en los bajios del litoral de Puerto de la Cruz.
Telesforo Bravo tuvo la posibilidad de comprobar como hasta finales de la
década de los sesenta del pasado siglo el mar arrojaba enormes cantidades de
mujo a la playa de Martianez. Aungue la llegada de arribazones a la playa
tenia lugar en cualquier época del afio, era particularmente importante a
finales de verano. En ese momento los mujos alcanzaban su maximo
desarrollo y resultaban mas fragiles frente a los pequefios temporales que los
partian y desprendian, de manera que quedaban un cierto tiempo flotando en
el agua, antes de que las corrientes los reunieran y que las olas los
depositaran en la arena. No era extrafio encontrar a lo largo de toda la playa
una pequefia muralla de color marrén que podia superar dos o tres metros de
ancho y mas de un metro de altura, donde el mujo amarillo espinoso y el
mujo de bolitas (sargazos) comenzaban a descomponerse lentamente bajo el
sol. Este es un fendmeno que hace décadas que no ocurre en las costas de la
ciudad, y como veremos mas adelante puede relacionarse con las actividades
humanas realizadas en la costa.

Los habitats naturales

Telesforo Bravo conocio mejor que nadie el origen y la naturaleza de
los arrecifes basalticos que formaban los extensos bajios del litoral
portuense. De él aprendi que la antigua linea litoral estaba constituida por un
acantilado, como sucede en practicamente la totalidad de la costa del norte
de Tenerife. Asi, en el pasado, el acantilado de Martianez se continuaba
(atravesado por el barranco de Martianez a la altura de El Tope) por la ladera
de EIl Taoro, El Salto del Barranco, las Dehesas y las Adelfas hasta llegar al
camino de El Burgado, mas alld de Punta Brava. La mayor parte de la
ciudad, al menos la que existia antes de que se expandiera con el desarrollo
turistico, estaba asentada sobre unos terrenos relativamente llanos situados
por fuera de esos acantilados. Se trata de terrenos ganados al mar por
sucesivas coladas de lavas procedentes de erupciones volcanicas que
tuvieron lugar posteriormente. Las Ultimas de estas erupciones al parecer
acaecieron hacia 1430, cuando los pequefios volcanes situados en el interior
del valle, Las Arenas y La Montafeta, emitieron coladas que avanzaron
hacia el mar siguiendo el cauce de los antiguos barrancos (ver Bravo, 2001).
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Resultado de todo ese conjunto de erupciones fue un territorio relativamente

llano y de escasa altura abierto al mar mas o menos en forma de abanico
desde los llanos de Martianez hasta Punta Brava. Posteriormente, la accion
de los barrancos con su aportacion continuada de sedimentos iniciaria la

creacion de suelo sobre estos malpaises de escorias, lo que permitié que
crecieran plantas como las tabaibas y los cardones que llegaron a ser
abundantes en estos nuevos terrenos. Mas tarde, cuando se cred el
asentamiento urbano se comenzé a preparar y utilizar parte de estos terrenos
para cultivos.

Las lenguas de lava que penetraron en el mar se enfriaron
bruscamente al entrar en contacto con el agua, dando origen a unos
accidentados arrecifes basalticos de color negro que en algunos puntos se
alejaban mas de un centenar de metros mar adentro. La accion continuada
del violento mar que azota las costas del norte de Tenerife comenzé
lentamente a modelar estos arrecifes, en los que los rompientes siempre
espumosos de sus bordes daban abrigo a las rocas y los charcos mas
préximos a tierra. Este accidentado litoral, con innumerables bajas cerca de
la costa, constituyd en el pasado un problema muy importante para los
navegantes que pretendian fondear en las costas portuenses, y le confirio la
fama de litoral extremadamente malo para la navegacion que ha acomparfado
siempre a estas costas, en el que sélo los marinos mas experimentados se
atrevian a navegar. Este accidentado litoral también ha condicionado, junto
con las caracteristicas oceanograficas de la zona, el que no haya existido
nunca unanimidad con respecto a la ubicacion de un puerto de mar. Pero
curiosamente, los mismos riscos costeros que han aportado tantos
inconvenientes a la navegacion, han ofrecido a la naturaleza un lugar Unico
para mostrarse particularmente exuberante en lo referente tanto a las plantas
como a los animales marinos.

Durante su juventud, Telesforo Bravo tuvo la oportunidad de
conocer y disfrutar de uno de los ambientes litorales mas importantes de
Canarias, tanto por la extension de los bajios como por la rigueza en
organismos que albergd. Hasta mediados del gixjJda costa de Puerto de
la Cruz poseia extensos bajios que se extendian entre los dos barrancos
(Martianez al este y San Felipe al oeste) que Telesforo recorrid, en especial
el situado en la costa de Martianez, que junto con su acantilado fue lugar
predilecto para sus excursiones. Por mi edad, los recuerdos que conservo de
estos bajios estan parcialmente velados por otros recuerdos de mi infancia,
gue ahora surgen con un cierto tinte de nostalgia. De finales de los afios
cincuenta, recuerdo los anocheceres de finales de verano, con largas mareas
gue dejaban expuestas al aire y a los ojos de los que regresabamos de la
playa, las extensas y accidentadas plataformas del litoral de Martidanez. Son
recuerdos de tardes de bafios en el ‘charco de la soga’, en el ‘charco de la
coronela’, o en ‘la barranquera’, de las casas de maderay del olor de los
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Hasta los afios sesenta, los bajios de La Ranilla ocuparon el espacio costero entre el
Castillo de San Felipe y el muelle pesquero (arriba), y en sus accidentados arrecifes
basalticos rompian violentamente las olas (abajo).
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En el plano de Puerto de la Cruz levantado por la Brigada Topogréfica en 1876 est4
representada la superficie ocupada por los primitivos arrecifes basalticos que se
extendian entre los dos barrancos que rodeaban la ciudad. Las rocas y los charcos
descubiertos por las mareas (abajo) albergaban una riqueza en organismos
extraordinaria.
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tarajales, en un Martianez aun por urbanizar. En el cansino regreso despueés
de una agotadora tarde de bafios y de juegos, los bajios aparecian como una
extensa lengua oscura que penetraba hacia el mar, y donde relucian y se
desplazaban multitud de pequefias luces, las antorchas de los pescadores,
gue, potera en mano, rastreaban los pulpos que se escondian en el interior de
los incontables charcos que se formaban al bajar la marea.

Una estimacion bastante aproximada de la superficie que abarcaban
los bajios del litoral del municipio portuense puede obtenerse consultando el
plano de Puerto de la Cruz levantado por la Brigada Topogréafica en 1876. A
partir de este plano es posible estimar que la linea de costa estaba constituida
por aproximadamente unos ciento cincuenta mil metros cuadrados de
arrecifes basalticos, que estaban sometidos a las oscilaciones diarias de las
mareas. No es de extrafar, por lo tanto, que en esas extensas y accidentadas
superficies totalmente abiertas al norte, los ambientes fueran muy variados,
permitiendo que las plantas y animales marinos encontraran los lugares en
los que las condiciones ambientales fueran las apropiadas para prosperar.
Desde las puntas en los margenes de los bajios, donde las olas golpeaban con
violencia, hasta los charcos mas protegidos proximos a tierra, era posible
encontrar ambientes sombrios o bien iluminados, llanos o muy verticales,
con piedras, arenas o rocas. En todos estos ambientes eran los mujos los que
con su abundancia aportaban no soélo el color al paisaje litoral, sino que
también constituian el alimento y el lugar de refugio para muchos de los
organismos de la rica fauna de los bajios. La belleza de estos bajios llamo la
atencion del artista portuense Marcos Baeza, el cual recred con su la paleta
algunos de estos hermosos paisajes tal como los conoci6 a finales del siglo
XIX.

Las plantas marinas de los bajios

Es evidente que los valores naturales de estos bajios tuvieron que
llamar la atencidn de los estudiosos de las ciencias, y no nos equivocamos al
sefalar que a lo largo del sigitx y la primera mitad del siglex fueron los
ambientes marinos costeros de las islas Canarias mas minuciosamente
documentados con respecto a sus poblamientos de plantas marinas.
Numerosos naturalistas de importantes museos europeos tuvieron
oportunidad de estudiar en sus gabinetes plantas procedentes de colecciones
realizadas por viajeros a los que se les habia encomendado la recoleccion de
muestras en estas costas. También cuando los cientificos se animaron a
abandonar sus gabinetes y realizar ellos mismos los estudios de campo,
comenzaron sus investigaciones directamente en los arrecifes costeros de
Puerto de la Cruz. Los resultados de estos primeros estudios fueron
publicados en diversas revistas especializadas y los especimenes examinados
se encuentran en la actualidad depositados en prestigioSos museos europeos.
Los primeros mujos estudiados de los bajios portuenses se conservan
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principalmente en el Museo de Historia Natural de Paris, el Museo de
Historia Natural de Viena, el Museo Nacional de Historia y Arqueologia de
la Universidad de Trondheim (Noruega) y el Museo Botanico de
Copenhague.

No es el momento ni el lugar para presentar una minuciosa, Yy
probablemente engorrosa, relacion de todos los estudios que fueron
realizados en estos singulares ecosistemas. Hace unos afios ya presenté una
descripcién detallada sobre los principales cientificos que habian estudiado
los bajios portuenses, y a él remito al lector (ver Afonso-Carrillo, 2003a).
Sin embargo, si es conveniente recordar que desde mediados delxsigdo
se habian descubierto en este litoral algunas especies de algas que pueden ser
calificadas como verdaderas joyas de la botanica marina. Es el caso del alga
roja Gelidium canariensé'mujo negro’), que originariamente fue descrita
por Grunow, y que actualmente es considerada como una de las pocas algas
marinas endémicas de las islas Canarias, o de las algas Merdm$/ction
calodyctiony Caulerpa webbiansambas descritas por el francés Jean Pierre
Montagne. La ultima de estas especies@#alerpade Webb’) recibié este
nombre como homenaje a Philip Barker Webb, que en esos afos estaba
trabajando junto a Sabino Bethelot en la preparacion de la monumental
‘Historia Natural de las Islas Canarias’.

Las contribuciones mas valiosas al conocimiento de las
singularidades botanicas del litoral portuense se deben al francés Camille
Sauvageau y al danés Frederik Bgrgesen, dos cientificos que tuvieron el
placer de recorrer los primigenios bajios durante cortas estancias realizadas
en el primer cuarto del sigl®x. Los resultados de sus estudios fueron
publicados en afios posteriores (Sauvageau, 1912; Bgrgesen 1925-1930) y
constituyen unos documentos de extraordinario valor biologico, Yy
fundamentales a la hora de estimar el patrimonio natural de estos habitats en
aquellos afios. Sauvageau realiz6 sus estudios de campo entre el 5 de
diciembre de 1904 y el 12 de febrero de 1905, y estuvieron dedicados
particularmente a diferentes aspectos relacionados con la distribucion de las
especies. Sauvageau, era un buen conocedor de las costas atlanticas
francesas, y reflejé su admiracion por la extrafia belleza de estos bajios de
origen volcanico, en los que el color negro de la roca basaltica constituia el
aspecto mas llamativo. En sus estudios dedic6 una especial atencién a un
género de algas pardd3yétoseird cuyas especies eran muy abundantes en
las costas canarias por aquellos afios. Entre estas especies merece ser
destacadaCystoseira abies-marindmujo amarillo’) que formaba densas
poblaciones en el limite de bajamar y en los fondos rocosos someros, en los
gue el color amarillento de las plantas significaba un llamativo contraste con
el negro de las rocas. Esta especie fue comentada mas arriba porque a ella se
debia la mayor parte de las grandes masas de mujo que el mar arrojaba a las
playas de Martianez.
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Algunas algas (‘mujos’) de los bajios (desde arriba y de izquierda a derecha):

Caulerpa webbiana (caulerpa de Webb), Microdyction calodictyon, Zonaria
tournefortii (abanico de Tournefort), Cystoseira abies-marina (mujo amarillo),
Lithophyllum vickersiae (caliche de Vickers), Neogoniolithon orotavicum (caliche de
La Orotava), Gelidium canariense (mujo negro) y Galaxaura rugosa.
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Por su parte, Bgrgesen realizé su estancia en el Puerto de la Cruz y
sus trabajos de campo en el invierno de 1920-1921. En sus resultados,
publicados afios mas tarde incluyé comentarios en los que destacaba la
calidad biolégica de estos ambientes, al mismo tiempo que lamentaba que
las habitualmente inadecuadas condiciones del mar le impidieron durante
bastantes dias realizar sus investigaciones en los bajios. Bgrgesen publicé
una detallada informacion de alrededor de ciento cincuenta especies de algas
marinas que él documentd creciendo en los bajios portuenses. Algunas de
ellas eran desconocidas hasta entonces, por lo que fueron descritas como
especies nuevas para la ciencia. Sin duda, sus trabajos constituyen una base
fundamental, imprescindible para llegar a conocer la extraordinaria
diversidad que albergaron estos ecosistemas.

Tanto Sauvageau como Bgrgesen detectaron una elegadaa de
especies en un grupo muy singular de algas rojas. Se trata de unas algas de
forma costrosa, que tienen grandes cantidades de carbonato calcico y que
adquieren un aspecto casi pétreo. Los pescadores se refieren a ellas como
‘caliches’ o ‘confites’ y algunas especies cubren las rocas con delicadas
tonalidades que van desde el violeta o rojo hasta los tonos rosa mas
delicados. Las muestras de este grupo de algas son dificiles de estudiar y el
namero de especialistas capaces de resolver los numerosos problemas que
plantean siempre ha sido muy reducido. Por eso, Sauvageau envidé sus
muestras al noruego Mikael Foslie, y aflos mas tarde, Bagrgesen los remitio a
la francesa Marie Lemoine puesto que Foslie habia fallecido afios antes. Los
resultados de los trabajos de estos especialistas permitieron la descripcion de
especies de caliches previamente no conocidas, entre éllasggniolithon
orotavicum es decir el ‘caliche de La Orotava’ un nombre que hace
referencia a la localidad en la que fue descubierto (Puerto Orotava),
denominacion que tradicionalmente ha sido utilizada en la bibliografia
cientifica para referirse a Puerto de la Cruz.

Con posterioridad a estos trabajos, se han continuado realizando
estudios sobre las plantas marinas de los bajios portuenses, pero creo que los
resefiados resultan suficientes para destacar la calidad biolégica de estos
ambientes. Esta extraordinaria riqueza ha soportado las consecuencias de
diferentes actividades realizadas por el hombre, que en los Ultimos decenios
ha destruido un porcentaje elevado de los habitats ocupados por los mujos,
ha explotado las poblaciones naturales de algunos mujos como materia
prima para la industria, y ha contaminado las aguas costeras por vertido de
aguas residuales urbanas.
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Destruccion de habitats

Lo que la naturaleza ha construido lentamente durante periodos de
tiempo relativamente extensos, puede el hombre destruirlo de modo
irreparable en un breve lapsus tiempo. La historia de la destruccion de los
habitats de mareas de Puerto de la Cruz es una historia breve y contundente
gue refleja en cierta medida la ausencia de criterios claros sobre el valor del
patrimonio natural y la importancia que tiene gestionar su uso de un modo
equilibrado y sostenible.

A finales de los afios cincuenta del pasado siglo, la localidad de
Puerto de la Cruz comenzé a sufrir una importante transformacion
directamente relacionada con el desarrollo turistico. Se inici6 la urbanizacion
de los llanos de Martianez con el propdsito de ubicar la planta hotelera que
permitiera alojar los cada vez mas numerosos turistas que elegian las
condiciones privilegiadas del Valle de La Orotava para pasar las vacaciones
invernales. Se trataba de un turismo que buscaba también el sol y la playa,
en unos meses en los que las temperaturas en los paises europeos de
procedencia apenas superaban los cero grados. Sin embargo, las playas del
municipio eran de muy mala calidad. En realidad, mas que playas eran las
desembocaduras de los dos barrancos que rodeaban por aquellos afios el
reducido casco urbano, en las que abundaban las piedras y escaseaba la
arena. Que una parte de la playa de Martianez fuera conocida como ‘la
barranquera’ da una idea de cuales eran sus caracteristicas y de las
dificultades que ofrecia para ser usada de forma recreativa. Por otra parte,
por tratarse de un turismo eminentemente invernal, coincidia con el periodo
del afio en el que las condiciones del mar resultaban mas desfavorables, con
temporales relativamente frecuentes que impedian las actividades en la
playa. En los dias con mejores condiciones, el bafio se podia practicar sélo
en aquellos espacios, como el ‘charco de la coronela’ en el bajio de
Martianez, en los que la naturaleza ofrecia algo de proteccion. O también,
mediante la utilizacion de algunos artilugios que aportaban algo de
seguridad, como fue la instalacion de una larga cuerda que discurria desde
una gran roca hasta la orilla, a la que los bafistas se sujetaban para soportar,
no siempre con éxito, los continuos embates de las olas, en el popular
‘charco de la soga’.

Que la construccion de piscinas era la solucion para este problema
resulta evidente, pero es probable que ahora, con la perspectiva que da el
paso de los afios, podamos calificar como desafortunada la decisién de su
ubicacion, que consistio en destinar como espacios aprovechables para ese
propdsito unos ambientes litorales en los que se ha comprobado una
importante riqueza en organismos marinos. Concretamente se trataba de
unos cincuenta mil metros cuadrados de bajios situados entre la ermita de
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En 1963 se construyd un gran dique de hormigén alrededor de los bajios de
Martianez y se dinamitaron los arrecifes basalticos de su interior (arriba). El fondo
permeable no retenia agua durante las bajamares y fue necesario la construccion de
piscinas (abajo) para recuperar para el bafio un cenagal de limos y fragmentos de
rocas.
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En 1977 finalizaron las obras del complejo publico ‘Lago de Martianez’' que pronto se
convirtié en un simbolo de Puerto de la Cruz y en uno de los ejemplos més utilizados
para justificar la transformacion con calidad de la costa.
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San Telmo y la playa de Martianez. Las primeras piscinas fueron construidas
en 1958 en las proximidades de la ermita de San Telmo. Este pequefio
complejo, conocido como Lido de San Telmo, pronto se comprob6 que
resultaba insuficiente para atender las necesidades de la industria turistica.
Por eso se ided la construccion de un gran dique de hormigén, que
bordeando todo el bajio de Martidnez, sirviera de proteccion frente a la
violencia del mar. En 1963 se construyo el dique, se dinamitaron todos los
arrecifes basalticos que quedaron incluidos en su interior, y se extrajeron
todas las rocas allanando el terreno con el propésito de convertirlo en una
gran piscina natural. Dos aperturas parciales del dique permitian la entrada y
renovacion del agua durante las pleamares. Sin embargo, la ejecucién del
proyecto fue un fracaso puesto que no logré las expectativas con las que se
habia disefiado. El fondo de la piscina resulté totalmente permeable, y solo
un reducido volumen de agua, de bastante baja calidad para el bafio, quedaba
retenido en el interior del digue cuando descendia la marea. En resumen, lo
gue antes habia sido un paraiso de vida en el borde del mar fue transformado
en un cenagal de limos y fragmentos de rocas, en el que los Unicos habitantes
evidentes eran las grandes lisas que hallaron aqui un ambiente degradado
apropiado.

Desechado el proyecto original se contact6é con el artista lanzarotefio
César Manriqgue para el disefio del actual complejo de piscinas,
aprovechando el espacio limitado por el dique ya construido. Las obras se
realizaron en dos fases sucesivas. La primera, que finalizé en 1971 permitioé
la construcciéon de las pequefias piscinas de la actual zona de ‘Los Alisios’,
mientras que la segunda, la monumental piscina ‘Lago Martianez’, fue
terminada en 1977. ElI complejo publico Lago de Martianez pronto se
convirtio en un simbolo de Puerto de la Cruz y en uno de los ejemplos mas
utilizados para justificar la transformacion con calidad de la costa. César
Manrique dirigid6 a un equipo técnico en una singular obra que incluye
elementos de la arquitectura canaria tradicional, esculturas originales y
elementos vegetales de la flora autdctona. En el afio 2003, el Cabildo de
Tenerife, basado en la calidad estética del conjunto, su concepcion
vanguardista y la impronta inconfundible del lago en la identidad en la
ciudad, decidio incoar expediente de declaracion de Bien Interés Cultural,
con categoria de Jardin Histérico. En la delimitacion del inmueble se incluyé
el sector maritimo que lo circunda, es decir, los pequefios restos de los
primitivos bajios, lo que permiti6 que en el curso de las obras de
acondicionamiento del complejo realizadas en el verano de 2004, se haya
ampliado una escollera sobre los arrecifes situados entre las zonas conocidas
como ‘La Cebada’ y ‘El Pris’, en los alrededores de la ermita de San Telmo.

El digue de grandes rocas situado al este del complejo de piscinas
fue diseflado para proteccion de la playa de Martianez. Fue construido en
1974, pero posteriormente ha sufrido, al menos en dos ocasiones (1984 y
1993), importantes correcciones en su ubicacion, esto es, se ha retirado
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totalmente y se ha vuelto a construir con diferente orientacién, sin que en

ningun caso los resultados obtenidos hayan satisfecho las expectativas de
proteccion de la playa para la que fue proyectado. Por el contrario, ha

supuesto modificaciones importantes en las corrientes de la playa y en los
desplazamientos de arena que han modificado la linea de playa, y que,
naturalmente, también han afectado a las comunidades de mujos de los
fondos someros de toda esa zona.

El otro gran bajio de la ciudad, el que se extendia entre el muelle
pesquero y el castillo de San Felipe, era conocido como el bajio de La
Ranilla, y también tenia una extension aproximada de cincuenta mil metros
cuadrados. La destrucciéon de estos habitats se inicié a principios de los afios
sesenta, cuando la zona de costa junto a El Pefidn comenzé a ser utilizada
como escombrera de materiales procedentes de la construccion que por
aquellos afios se habia incrementado significativamente en el municipio. En
afios sucesivos nuevos escombros se fueron amontonando, y los depdsitos
fueron avanzando progresivamente hacia el este, hasta alcanzar las
proximidades del muelle pesquero. El popular barrio de La Ranilla en el que
habitaban la mayor parte de los pescadores quedd de este modo separado del
mar por una montafia de escombros que fue sepultando poco a poco los
magnificos bajios de esta zona. La utilizacion de los bajios como escombrera
no solo supuso la destruccién de unos habitats excepcionales sino que
ademas provocéd dafios adicionales en un radio mas amplio por la
movilizacion de las particulas finas de los escombros. Durante los
temporales, las olas erosionaron esta barrera de escombros y dispersaron las
particulas mas finas por toda la costa, de manera que trasladaron su efecto
degradante a las comunidades de mujos establecidas en los fondos situados
en la parte externa de los bajios. Esta situacion se mantuvo hasta el afio1984
en la que se inici6 la construccion de la actual escollera de prismas de
hormigén, trabajos que finalizaron a mediados del afio siguiente. En estos
momentos los prismas de hormigén impiden que los sedimentos sean
nuevamente dispersados y sustituyen a los primitivos rompientes de rocas
basélticas en la proteccién de todo este espacio, que estd destinado a la
construccién del futuro parque maritimo.

Las dltimas actuaciones dignas de ser resefiadas estan relacionadas
con la regeneraciéon de las playas de las desembocaduras de los barrancos, y
fueron realizadas a principios de los afios noventa. Tanto las playas
comprendidas entre el castillo de San Felipe y Punta Brava (ahora Playa-
Jardin), como la de Martianez, son singulares porque las arenas o callaos que
configuran la playa son sustituidos a poca profundidad (unos 2-3 metros de
profundidad) por un lecho rocoso que permite el asentamiento de una rica
vegetacion. Las obras en el complejo de Playa-Jardin consistieron en la
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A finales de los afios setenta, los magnificos bajios de La Ranilla habian quedado
sepultados por los escombros procedentes de la construccién (arriba). La escollera
de prismas de hormigdn que rodea los terrenos del futuro parque maritimo (abajo)
evitan los perniciosos efectos provocados por dispersion de sedimentos sobre los
organismos marinos.

56



construccién de una escollera semisumergida de prismas de hormigdén que
alcanza diez metros de ancho en la superficie. El proposito de la escollera
fue evitar los desplazamientos de arena y dar proteccion a esta playa
totalmente abierta al norte, lo que aparentemente ocurre, salvo durante los
temporales en los que la escollera resulta insuficiente para frenar la violencia
del mar. En la regeneracion de estas playas se emplearon mas de doscientos
mil metros cubicos de arena dragados de fondos proximos que sepultaron
temporalmente los lechos rocosos ocupados por poblaciones de mujos. Los
mismos efectos sobre los mujos se produjeron durante las obras de
regeneracion de la playa de Martianez, en la que se emplearon unos
volumenes ligeramente inferiores de arena, que en este caso, el mar movilizé
y eliminé en apenas un afio.

Recoleccion de mujos para uso industrial

A pesar de la abundancia en especies de algas marinas que existe en
las costas de las islas, se puede afirmar que los canarios hemos prestado
escasa atencion a este recurso natural. Es cierto que, ocasionalmente, los
mujos arrojados a las playas fueron utilizados como abono para diferentes
tipos de cultivos, o que algunas especies fueron utilizadas, y todavia lo
siguen siendo, como cebo en algunas artes de pesca. Pero estos son usos de
tipo menor, o0 en todo caso ocasionales, que contrastan con el
aprovechamiento de algas marinas que como recurso industrial tuvo lugar en
las costas del norte de Tenerife, en concreto en el litoral de Puerto de la
Cruz, entre 1951 y 1966 (ver Afonso-Carrillo, 2003b). Durante esos afnos, y
en campanfas de recogida que se realizaron durante el verano, se recolectaron
algas rojas, principalmente las conocidas como ‘mujo negro’ una especie que
era particularmente abundante en los bajios portuenses. Con el nombre de
‘mujo negro’ los pescadores se refieren al endemismo ca@alidium
canariense del que algunas de sus densas poblaciones pueden ser
observadas sin dificultad porque frecuentemente quedan parcialmente a la
vista cuando desciende la marea. Este mujo, que alcanza hasta unos veinte
centimetros de alto, es relativamente facil de reconocer debido a su
caracteristico color oscuro, practicamente negro, que ha permitido que hayan
existido topénimos del tipo de ‘baja negra’, apelativo con el que los
marineros se refieren a algunas rocas que afloran casi hasta la superficie de
mar y que estan colonizadas por densas poblaciones de esta especie. Aunque
esta especie fue la mas recolectada, otras dos especies morfolégicamente
similares, pero de color mas rojizo también fueron utilizadas. Se trata de
Gelidium arbusculay Pterocladiella capillacea conocidas como ‘mujos
rojos’, que eran menos abundantes que la anterior pero que con frecuencia
era arrancada por los temporales y arrojada conjuntamente a la orilla.

El portuense Ignacio Torrents Pérez, que por aquel tiempo estaba al
frente del empaquetado de platanos del Sindicato Agricola de La Orotava
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(conocido popularmente como el SAO) fue el encargado de gestionar la
recogida de estas algas. Aungue en el ambito popular el valor de estos mujos
fue relacionado con su contenido en yodo, en realidad la finalidad de esta
actividad fue la extraccion de agar-agar, una sustancia gelatinosa con
multiples aplicaciones y elevado interés econdmico, que la especie canaria
contiene en una proporcion bastante elevada. Los mujos eran recogidos por
los pescadores y sus familias, tanto en los bajios de la zona de La Ranilla
cuando bajaba la marea, como en las playas de los alrededores del Castillo
de San Felipe, donde las corrientes dominantes solian reunir y arrojar a la
orilla los mujos desprendidos después de los pequefios temporales. Por toda
esta zona fue habitual encontrar tanto extensas alfombras de mujo negro que
los pescadores exponian al sol para el secado, como marineros, mujeres o
nifios con voluminosos fardos de mujo seco que cargaban sobre sus cabeza.
Los fardos de mujo se llevaban al empaquetado del SAO, donde esperaba
Ignacio Torrents tras la bascula en la que se realizaba el pesado.

La explotacion de este recurso no llegd a superar el nivel de
actividad temporal en el que intervinieron familias completas de marineros,
y SUpuso unos ingresos adicionales para un colectivo que subsistia con los
irregulares ingresos procedentes de la pesca. Durante los quince afios en los
gue se realiz6 la recogida de mujo, se recolectaron entre 40-50 Tm de peso
seco por afo, lo que evidentemente supuso una reduccién importante en la
biomasa de las poblaciones de esta especie en los bajios portuenses. ElI muy
probable impacto que sobre los ecosistemas litorales provoco la recogida
continuada del mujo negro no fue evaluado en aguel momento, pero en todo
caso hoy podemos estimarlo significativamente muy inferior al que algunos
afios mas tarde ocasiond la destruccion masiva de los bajios de La Ranilla
gue hemos comentado mas arriba.

Contaminacién por aguas residuales urbanas

El Puerto de la Cruz, como tantas otras ciudades construidas en la
orilla del mar, influye desfavorablemente sobre los ecosistemas asentados en
sus costas puesto que, de forma directa o indirecta, una parte con frecuencia
importante de los residuos producidos por las diferentes actividades urbanas
llegan a entrar en contacto con las poblaciones de organismos marinos. Los
efluentes de aguas residuales urbanas son las vias con las que habitualmente
resultan contaminadas las aguas marinas costeras.

Tradicionalmente, el problema de las aguas residuales ha sido
resuelto mediante los pozos negros o fosas sépticas de cada edificio. Este
sistema de saneamiento suele dar buenos resultados en ciudades pequefias en
las que el volumen de aguas residuales producidas por su poblacion es
también de dimensiones reducidas. Estas eran las caracteristicas del
saneamiento de una pequefia ciudad como el Puerto de la Cruz a principios
de los afios sesenta cuando su poblacion no superaba los veinte mil
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habitantes. Sin embargo, el sistema de pozos negros ha resultado totalmente
insuficiente con el incremento poblacional ligado al desarrollo turistico y al
incremento de las actividades comerciales. Ahora, los residuos producidos
no son los limitados a las unidades familiares, sino mucho mas complejos
como los ligados, por ejemplo, a las actividades hoteleras o de restauracion.
En estas condiciones no es extrafio que el subsuelo urbano esté totalmente
contaminado por las de filtraciones procedentes de pozos negros ubicados en
materiales volcanicos en muchos casos extremadamente porosos. Esta
inmensa mancha subterranea de aguas residuales esta situada a pocos metros
bajo el suelo, y ademas en las zonas préximas a la costa es en cierta medida
desplazada con movimientos de nivel, ascendentes y descendentes,
provocados por las oscilaciones diarias de las mareas. Todo estos
movimientos estan permitiendo la mezcla en el subsuelo del agua de mar con
las aguas residuales, y consecuentemente el intercambio regular por
filtracidon de estas aguas con las del mar. El resultado es la salida hacia el
mar de cantidades elevadas de elementos quimicos (no de sdlidos),
principalmente compuestos nitrogenados, que aungque no entrafian peligro
para el hombre, si modifican las condiciones naturales del agua del mar. Las
altas concentraciones de nitrégeno que pueden encontrarse en las aguas
marinas proximas a la costa son el resultado de un proceso continuo de
contaminacion que ocurre de forma difusa, es decir sin ningun foco de
contaminacion aparente, a lo largo de todo el litoral. Al elevar las
concentraciones de compuestos nitrogenados estamos trasvasando nutrientes
en exceso a las aguas del mar, es decir, estamos abonando el mar, de forma
similar a cuando afiadimos abonos a un terreno para cultivo. En estas aguas
costeras ricas en nitrdgeno algunas especies pueden crecer de forma
abundante, particularmente aquellas que dominan cuando las condiciones
naturales han sido alteradas.

Los efectos de las aguas residuales urbanas sobre las poblaciones de
algas marinas han sido examinados en muchas costas del mundo, puesto que,
evidentemente, estos problemas de contaminacién no son exclusivos de las
costas canarias. En general, han sido descritos una serie de efectos sobre la
vegetacion marina que siempre tienen lugar como consecuencia de estos
procesos y que pueden ser utilizados como indicadores que delatan la
existencia de contaminacién por aguas residuales urbanas. Entre los mas
obvios hay que destacar la eliminacion del alga parda que caracteriza las
poblaciones dominantes en los primeros metros de profundidad, un
significativo descenso en el numero de especies que habitan en el litoral, y
por ultimo, un predominio de especies con una duracion de vida muy corta
(pocas semanas), es decir, aquellas conocidas como especies efimeras (ver
Brownet al, 1990).
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De los extensos bajios que ocupaban el litoral portuense, en la actualidad, apenas
dos fragmentos sobreviven entre las obras ejecutadas en la costa: el bajio de San
Telmo (arriba) y el bajio situado entre El Muelle y El Penitente (abajo).
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Si los pozos negros son responsables de una contaminaciongdidusa
se reparte uniformemente por todo el litoral, el vertido directo de residuos
urbanos sitla los focos de contaminacion en puntos concretos del litoral. En
este sentido es necesario destacar que el rapido crecimiento turistico y el
auge de la construccién en el borde costero es responsable de un importante
deterioro medioambiental en los ambientes marinos costeros de las islas
Canarias. Este deterioro se ha producido porque el incremento poblacional
no ha sido acompafiado de las necesarias infraestructuras para el
saneamiento, de manera que las aguas residuales urbanas han sido
comunmente vertidas al mar sin tratamiento previo. La contaminacion de
estas caracteristicas, localizada en un area limitada de la costa por vertidos
continuados, constituye un problema muy grave. En Canarias estos vertidos
urbanos no contienen sustancias peligrosas, sin embargo, los materiales
procedentes de las actividades domésticas (desechos organicos, jabones,
grasas, celulosa, etc.) afectan muy desfavorablemente a los organismos que
viven en el mar. En Puerto de la Cruz, las altas densidades de poblacion
resultado del rapido crecimiento de la planta hotelera, de las urbanizaciones
y de los barrios, hicieron inviable la utilizacion de pozos negros en muchas
zonas del municipio. Las aguas residuales fueron canalizadas hacia la costa,
donde fueron vertidas sin depurar a cierta distancia de la orilla a través de
emisarios submarinos. Las singulares condiciones hidrodinamicas del mar
portuense, habitualmente agitado y con escasas calmas a lo largo del afio, ha
impedido que los vertidos de aguas residuales se acumularan cerca de la
costa y se convirtieran en un problema de consecuencias draméaticas, no solo
para la vida en el mar sino también para el propio uso recreativo del litoral.
El constante movimiento del mar ha estado diluyendo y alejando los vertidos
con lo que se han reducido los efectos cerca de la orilla. Sin embargo, las
roturas que ocasionalmente han sufrido los emisarios cerca de la costa
durante algunos temporales si han provocado algunos problemas de
contaminacion cerca de las playas.

La mejor manera de reducir la contaminacion marina provocada
desde tierra consiste en verter al mar lo minimo y en las condiciones menos
perjudiciales para el medio receptor. Esto se puede conseguir con la
construccién de estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR), que
traten las aguas residuales, y una vez depuradas, éstas puedan ser reutilizadas
para riego de parques y jardines, limpieza de calles, agricultura, etc. De esta
manera, el volumen vertido al mar se reduciria considerablemente. La
EDAR de Punta Brava puede y debe ser la solucion a los problemas que las
aguas residuales urbanas han ocasionado y continlan ocasionando en las
poblaciones marinas de las costas portuenses. Con la clausura de los pozos
negros y la integracion de todos los usuarios a una red de saneamiento
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El mujo amarillo (Cystoseira abies-marina) formaba densas poblaciones submarinas
hasta diez metros de profundidad (arriba) y era desprendido y depositado por las
olas en la orilla. En la actualidad sélo es posible reconocer algunos pequefios grupos
de individuos (abajo) que resisten las condiciones desfavorables ocupando
rompientes donde las olas baten constantemente.
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municipal serd posible limitar los vertidos al mar, reduciéndolos en todo
caso a los ligados al emisario, que situado a cierta distancia de la costa
verteria solamente aguas residuales previamente depuradas. Aunque las
previsiones sefalaban que los efectos beneficiosos de la reduccién de
vertidos a las costas portuenses tendriamos que comenzar a apreciarlos en un
futuro inmediato, en estos momentos los problemas no estan todavia
resueltos en su totalidad. La Directiva del Consejo Europeo 91/271, de 21 de
mayo de 1991, sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas fij6 como
limite el 31 de diciembre de 2005 para que todas las aguas residuales
estuvieran tratadas antes de su vertido, pero al parecer, existen muchas
dificultades para que las isl&3anarias, incluyendo el Puerto de la Cruz,
cumpla los plazos marcados por la Unién Europea.

La situacion actual

Del fantastico complejo de bajios que se extendia por todo el litoral
portuense, solamente dos pequefios fragmentos: el bajio de San Telmo vy el
situado entre El Muelle y El Penitente, han sobrevivido al afan urbanizador
del colectivo humano. Para los organismos que habitaban estos ambientes se
trata de una reduccion de habitats muy significativa y por lo tanto supone
unas limitaciones muy considerables a las posibilidades de crecimiento de
las algas marinas. No obstante, estas dos plataformas litorales son muy
accidentadas de manera que en un reducido espacio es posible encontrar
pequefios habitats con condiciones ambientales distintas entre si, lo que
permite satisfacer las necesidades ecologicas de muchos organismos
diferentes. Los estudios que en los ultimos afios se han realizado en estos dos
bajios, con el propésito de evaluar el estado y composicién de su flora
marina, han puesto de manifiesto que estos dos bajios albergan una elevada
riqgueza floristica (ver Pinedet al, 1992). Unas 250 especies diferentes de
algas marinas han sido identificadas creciendo en estos dos pequefios
enclaves, lo que supone aproximadamente el 40% del total de las algas
marinas que crecen en toda Canarias. Estos datos nos permiten destacar aun
mas las singulares caracteristicas que tenian los primitivos bajios portuenses.
Aungue en la actualidad, estos pequefios arrecifes basalticos albergan una
flora muy rica, no debemos olvidar que posiblemente representa sélo una
fraccién de la diversidad original, puesto que desafortunadamente una parte
se ha perdido como consecuencia de la masiva destruccion de los habitats y
los nefastos efectos de la contaminacion.

Aparte de la pérdida en diversidad, uno de los aspectos mas
evidentes, directamente atribuible a diferentes acciones llevadas a cabo por
el hombre, ha sido la significativa reduccién de las poblaciones que formaba
el ‘mujo amarillo’. Antafio, esta especie configuré densas poblaciones que se
extendian desde el nivel de bajamar hasta unos diez metros de profundidad,
constituyendo espectaculares campos submarinos facilmente reconocibles
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por el brillante color amarillo de los mujos que se balanceaban al ritmo
marcado por las olas. Estos campos ocuparon los fondos desde el bajio de
San Telmo hasta practicamente el acantilado de Martianez, procediendo de
estos poblamientos los mujos que una vez arrancados las olas arrojaban a la
orilla de la playa de MartianeLystoseira abies-marina&s el nombre
cientifico de esta especie, que hoy sabemos es una de las especies de algas
marinas canarias mas sensible a los efectos de la contaminacion, tal como se
ha podido comprobar en estudios llevados a cabo en otras localidades de las
islas Canarias. La mayor parte de los fondos que en el pasado ocup0 esta
especie son en la actualidad lechos rocosos desnudos, en los que se han
establecido poblaciones del erizo de lima, un voraz raspador que se alimenta
de todos los pequefios organismos que se van adhiriendo a las rocas del
fondo. Afortunadamente, el ‘mujo amarillo’ no ha desaparecido totalmente
de las costas portuenses. En la actualidad es posible reconocer algunos
pequeiios grupos de individuos que han resistido las condiciones
desfavorables y sobreviven en algunos puntos, principalmente en rompientes
donde las olas baten constantemente, lo que parece reducir los efectos
negativos de la contaminacion. Estas pequefias poblaciones no s6lo son un
testimonio de lo que existié en el pasado, sino que podrian ser de gran
importancia de cara al futuro, cuando la depuracion de las aguas residuales
elimine la contaminacion. Estas poblaciones podrian ser decisivas actuando
como focos de dispersion que harian posible la recolonizacién de los fondos
rocosos que ocupaba la especie en el pasado.

Pero si los mujos mas abundantes, los que en cierta medida daban
color al paisaje litoral han desaparecido en gran medida, otros organismos
han hecho su aparicion, y en tal abundancia que en algunos periodos del afio
son los que dan color a los bajios durante la bajamar. Se trata de algunas
algas verdes, del grupo de las ‘lechugas de mar’ (diferentes especies del
géneroUlva), que en cierta medida se comportan de forma similar a como lo
hacen las malas hierbas en las comunidades terrestres. Se trata de especies
gue crecen muy rapidamente, que tienen una vida muy corta, y que compiten
con ventaja frente a otras algas. Estos mujos de vida efimera, crecen por todo
el bajio principalmente desde otofio a finales de primavera, estaciones del
afo en las que el color verde se hace dominante sobre las rocas bafiadas por
el mar. En verano, sin embargo, suelen desaparecer ya que son mujos
delicados que no soportan la elevada desecacidon a que estan sometidos
durante las bajamares estivales.

La abundancia de estas especies efimeras es una consecuencia
directa de la contaminacion por aguas residuales urbanas. Las elevadas
concentraciones de compuestos nitrogenados en el agua hacen a estos mujos
mas efectivos que otras especies y por eso se vuelven los organismos
vegetales dominantes en los bajios. Sin duda, las primeras sefiales
medioambientales que nos van a indicar que las aguas de la costa estan
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Algunas especies que los cientificos descubrieron en los primitivos bajios, como el
confite canario (Mesophyllum canariense), o la liagora canaria (Liagora canariensis)
no estan presentes en los recientes inventarios de la flora marina de Puerto de la
Cruz. La mejora de las condiciones ambientales del litoral podria permitir prosperar a
estas especies en los bajios portuenses otra vez.

65



recuperando sus condiciones naturales procederan de estas plantas, y
consistira en la paulatina desaparicion de estas densas poblaciones de algas
verdes. Su desaparicion dejara espacios en las rocas de los bajios para el
crecimiento de otras especies, y se recuperara la disparidad multicolor con
gue los mujos se exhibian en los bajios primitivos.

Otros aspectos que pueden ser interpretados como efectos negativos
de las actividades humanas, también merecen ser destacados. Uno de ellos es
la sustitucion de algunas especies perennes por otras que aparentemente son
menos sensibles a la contaminacion. Quiza el ejemplo mas significativo es el
gue afecta al mujo negr@é€lidium canariengede cuya abundancia en el
pasado da fe su utilizacion como materia prima para la industria. Hasta hace
unos pocos afos, las poblaciones de esta especie fueron abundantes
formando una caracteristica orla de color negro que resultaba visible durante
las bajamares. Estas poblaciones se extendian por las paredes de los
rompientes expuestos a las olas, tanto en los bajios de San Telmo como en
los de EI Penitente. Sin embargo, desde hace unos afos hemos venido
observando una paulatina sustitucion del mujo negro por poblaciones de otra
especie, en concreto del alga rBj&rocladiella capillaceaEsta especie es
mucho menos exigente frente a las condiciones de calidad medioambiental, y
estd modificando en algunos lugares el tradicional paisaje litoral con la
sustitucion de las tipicas poblaciones de color negro por otras de color rojizo.
Desde el punto de vista biolégico la sustitucidbn de poblaciones de mujo
negro tiene particular interés puesto que se trata de la pérdida de una especie
Unica, por su condicion de endemismo de las islas Canarias.

También es posible aportar evidencias de que se han producido
pérdidas en diversidad con la constatacion de que algunas especies que
habian sido documentadas en el pasado no han podido ser inventariadas en
estudios realizados en afios recientes en los restos de los bajios que se
conservan en el litoral portuense. Algunas de las especies que ahora estan
ausentes tienen un interés afladido porque fueron originariamente descritas a
partir de especimenes recolectados en estos bajios. Afortunadamente algunas
de estas pérdidas podrian no ser irreparables puesto que se ha documentado
la existencia de mas poblaciones en otras localidades de Tenerife. En afios
préximos, las poblaciones de otras localidades del norte de Tenerife podrian
servir de focos de dispersion para que algunas especies Mesophyllum
canarienseo Liagora canariensisvuelvan a crecer nuevamente en los bajios
portuenses.

A pesar de este panorama de degradacion ambiental es necesario
remarcar la elevada riqueza floristica que todavia conservan los bajios de
San Telmo y El Penitente, en los que aparentemente se ha refugiado una
parte importante de las especies de mujos que crecian por todas las
plataformas de mareas del municipio. Esta riqueza nos debe obligar a prestar
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En los restos de los bajios ain son posibles los descubrimientos cientificos. En el
afio 2004 fueron publicadas dos nuevas especies de algas marinas que crecen en
los bajios de San Telmo: Veleroa complanata (arriba) una diminuta alga roja, y
Sargassum orotavicum (abajo detalle), un alga parda del grupo de los sargazos,
cuyo nombre (sargazo de La Orotava) rinde homenaje a los magnificos bajios que
los cientificos estudiaron cuando la localidad era conocida como Puerto Orotava.
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una atencion particular a estos ambientes para evitar que se continden
degradando, mas aun si tenemos en cuenta que en ellos todavia los
descubrimientos cientificos siguen siendo posibles. En el afio 2004 fueron
publicadas dos nuevas especies de algas marinas descubiertas en estos
ambientes. Una de ellas es una pequefia alga roja de la que se encontré una
diminuta poblacion en el interior de una oquedad de un charco de marea. Se
trata de una especi¥dleroa complanajacuyo hallazgo sorprendié porque
desde un punto de vista biogeogréafico sus parientes mas préximos crecen en
algunas costas de los océanos indico y Pacifico (ver Afonso-Carrillo &
Rojas-Gonzalez, 2004). La otra especies es un sargazo (un ‘mujo con
bolitas’) que aungque se conocian sus poblaciones éstas habian sido atribuidas
errbneamente a otra especie. Un estudio detallado de estas poblaciones (ver
Diaz-Villa et al, 2004, 2005) demostré que se trataba de una especie no
descrita para la que se propuso el hombreSaeyassum orotavicurtel

sargazo de La Orotava), con el propésito de rendir homenaje a los
magnificos bajios de antafio, cuando los cientificos europeos que admiraron
e investigaron sus costas se referian a Puerto de la Cruz por su antiguo
nombre de Puerto Orotava.
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Actas de la Semana (21-25 Nov. 2005) Homenaje a Telesforo Bravo
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias

3. Aportaciones de D. Telesforo Bravo al conocimiento
de la fauna de vertebrados terrestres de las islas
Canarias

Aurelio Martin

Departamento de Biologia Animal (Zoologia). Universidad de La Laguna.

La mayoria de las personas que conocieron o han oido
hablar del profesor Telesforo Bravo asocian su nombre a la geologia
de la islas Canarias. Esto no es sorprendente si se tiene en cuenta
qgue D. Telesforo se habia licenciado cursando la especialidad de
Geologia e Hidrologia y la casi totalidad de sus trabajos se
centraban sobre dicho tema. Ademas, D. Telesforo fue profesor de
Geologia en la Universidad de La Laguna y era un auténtico experto
en las aguas subterraneas del archipiélago. No obstante, para los
alumnos que teniamos la vocacion de zodlogos, sus clases
magistrales de geologia alcanzaban el momento algido cuando
hablaba de que en Canarias habia existido una fauna compuesta por
especies de gran tamafno: lagartos gigantes que sobrepasaban el
metro de longitud y ratas grandes como conejos. Llamativo también
resultaba el hecho de que habia sido precisamente nuestro profesor
quien habia descubierto los fésiles de tales especies.

Introduccioén

Gracias a la amable invitacion del Instituto de Estudios Hispanicos
de Canarias, tuve el honor de participar en la “Semana Homenaje a Telesforo
Bravo” (21 al 25 de noviembre de 2005). Conoci al profesor Telesforo Bravo
en la década de 1970 durante mi época de alumno en la Facultad de Biologia
de la Universidad de La Laguna, pero antes de que fuera mi profesor de
Geologia ya habia tenido el privilegio de leer parte de Geografia
General de las Isla Canarigs obra monumental donde se pone de
manifiesto que los conocimientos de D. Telesforo traspasaban los limites
estrictamente geoldgicos. En efecto, el capitulo XI del primer tomo,
publicado en 1954, esta dedicado a la fauna de Canarias, y en el tomo I,
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publicado diez afios después, aparecen sendos capitulos sobre la fauna de
Gran Canaria, Lanzarote y Fuerteventura. Las islas occidentales quedaron
pendientes para un tercer tomo que no llegé a ser publicado.

El texto que sigue a continuacion es un resumen de la charla
impartida en el homenaje a D. Telesforo y tiene como objetivo principal
resaltar su importante contribucién al conocimiento de la fauna canaria, y en
particular a la que habit6 en el pasado. Seguiré en parte, como hilo
conductor, los epigrafes que el propio Telesforo menciona en el capitulo de
la fauna de su libro de 1954.

Reptiles

Bajo este titulo D. Telesforo trata la fauna de reptiles actuales:
lagartos (géner&allotia), lisas Chalcide$ y perenquenesTérentold. Es
interesante resaltar la mencién de lagartos negros en el Roque de Anaga de
Fuera (Tenerife), a los cuales, por su gran talla, considera que podrian ser
similares al lagarto del Roque de Salnt@al{otia simonyj (El Hierro) y al
lagarto de Gran Canari&( stehlin). Por su importancia, trataremos este
tema por separado mas adelante. También merece la pena rescatar una
comunicacion del botanico D. E. S. Sventenius a D. Telesforo, publicada un
afio antes (Bravo, 1953), la cual por un hipotético interés en el futuro
transcribimos de forma literalEh cuanto a Gran Canaria, donde vive el
stehlini, se ha supuesto que las especies de galloti han desaparecido, pero es
posible que en el interior de la isla viva esta especie 0 raza proxima no
estudiada por los naturalistasEn la actualidad Gran Canaria es la Unica
isla del archipiélago que de forma natural cuenta con una sola especie de
lagarto Gallotia stehlin) y ésta es de gran tamafio. En esto difiere de otras
islas occidentales (Tenerife, La Gomera y El Hierro) donde coexisten dos
especies, una grande y otra pequefia delggmti. Con posterioridad al
trabajo de D. Telesforo se ha constatado la existencia en Gran Canaria de
otra especie de lagarto pero no del ggadioti ni tampoco en el interior de la
isla; se trata delGallotia atlantica de las islas orientales que ha sido
introducido en la localidad costera de Arinaga (Barquin & Martin, 1982).
Dado que en los ultimos afios se han descubierto pequefias poblaciones de
lagartos gigantes en las islas de Tenerife y La Gomera, no parece
descabellado suponer que en algun lugar de Gran Canaria pudiera subsistir
otra especie pequefa.

Los lagartos desaparecidos
En 1954 se referia D. Telesforo a lagartos gigantescos de 1,30 m de
longitud ya desaparecidos pero cuyos restos fésiles y subfésiles podian
encontrarse en distintos lugares de Tenerife y La Palma, y de los que
también habia indicios de su presencia en La Gomera.
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La existencia de grandes lacértidos en Canarias se conoce desde la
conquista del archipiélago por parte de los europeos (siglo XV) (Cioranescu,
1980). Asi, en las cronicas de Canarieny refiriéndose a la isla de El
Hierro se puede leer¥“se encuentran lagartos grandes como un gato, pero
no hacen ningun dafio y no tienen ningun venehtluso hay referencias
anteriores a la conquista gracias a los comentarios de Cayo Plinio (afio 77
DC) (Viera y Clavijo, 1982), quien menciona la presencialLdeertis
grandibuspara la isla de Capraria (nombre asignado por algunos autores a la
isla de El Hierro o a Gran Canaria).

A finales del siglo XVIII, D. Juan Antonio de Urtusaustegui,
Teniente Coronel de Milicias de Canarias, viaja a la isla de El Hierro siendo
el primero en relatar los comentarios de la gente sobre la existencia de
grandes lagartos en el roque mas pequeiio de Salmor. Asimismo, en 1863 el
naturalista aleman Kart von Fritsch atrajo la atencion de la comunidad
cientifica al comentar que habia visto lagartos mayores que los mas comunes
en las islas de El Hierro, La Gomera y Gran Canaria.

La primera descripcion cientifica de un lagarto de gran tamafio (50-
70 cm) no tuvo lugar hasta 1889, afio en que el investigador austriaco Franz
Steindachner describe &allotia simonyipara el Roque Chico de Salmor
(Hutterer, 1985). Desgraciadamente y quizas debido en parte a la captura de
ejemplares, el caso es que los lagartos del roque se extinguieron sobre
mediados del siglo XX. Por suerte, a mediados de la década de 1970 se
descubrié una nueva poblacion en El Hierro (Fuga de Gorreta), a partir de la
cual, y gracias a la cria en cautividad, se han podido liberar ejemplares en
dos localidades de El Hierro (El Julan y La Dehesa) y reintroducirlos con
éxito en el propio Rogue Chico de Salmor.

En Tenerife, las primeras referencias de lagartos gigantes se
remontan a finales del siglo XIX cuando Steindachner (1891) sefala
comentarios de pastores sobre la existencia de grandes lagartos en los altos
de Garachico y Gilimar asi como en el mayor de los Roques de Anaga. En
este dltimo enclave, Ossuna (1898) relata los rumores sobre una honda
caverna donde vive o vividé un saurio de gran tamafio (mayor que el lagarto
de Salmor). Por las referencias obtenidas, indica que recuerda al de un
varano Yaranus niloticus encontrado en 1889 en las inmediaciones del
pueblo de Candelaria. Seguramente esta cita es la misma que menciona
Steindachner (1891) aunque éste indica como fecha de captura el 9 de marzo
1888.

La constatacion cientifica de que en Canarias habian existido
lagartos gigantes, mayores que los actuales, se debe al herpetdlogo ruso
Robert Mertens, afincado en Alemania, el cual basandose en restos fosiles
procedentes de Tenerife, describiéo en 194Qadlotia goliath Se trataba de
un lagarto que alcanzaba los 90-100 cm de longitud y que se caracterizaba
por tener el foramen parietat 6rificio en el techo del craneo) cerrado y 18
dientes en el pterigoides fiueso en el techo de la cavidad bucal) dispuestos
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en dos hileras en forma de “V”. En principio esta descripcidn no seria
diferente a la de cualquier otra especie si no fuese por el hecho de que el
profesor Mertens no menciona ni la localidad exacta donde se hallaron los
restos 6seos ni al autor del descubrimiento que no habia sido otro sino el
propio Telesforo Bravo. Los huesos habian sido descubiertos en Martianez
(Puerto de la Cruz) por Bravo cuando éste contaba so6lo con 23 afios. Dado el
interés del hallazgo, los restos fueron entregados al entonces director del
Instituto de La Laguna, D. Agustin Cabrera, el cual le indicdé que pertenecian
a “superespecies” y se los queddé para estudiarlos (Machado y Hernandez,
2002). Como quiera que dicho estudio no se producia, D. Telesforo le
solicitd el material y se lo entreg6 en 1938 a D. Jesus Maynar, profesor de la
Universidad de La Laguna, el cual se comprometié a remitir los fésiles a
especialistas. Gracias a esto, comenta el profesor Bravo que preparé un
segundo envio que contenia fosiles del lagarto, de un roedor y un fragmento
de toba areniscosa con una hoja fésil. D. Jestus Maynar debi6 mandar los
restos al profesor J. GOmez de Llarena (San Sebastian), ya que Mertens
indica que el material llegé al Museo Senckenberg (Frankfurt) enviado por
este Ultimo. D. Telesforo Bravo debi6 sentirse profundamente molesto por
no haber sido mencionado ni siquiera en los agradecimientos aungue Yyo
nunca le oi ninglin comentario en este sentido.
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Distribucion natural de los lagartos actuales del archipiélago canario. En Gran
Canaria hay una pequefia poblacién introducida de Gallotia atlantica y en
Fuerteventura otra de G. stehlini.
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Plantea el profesor Mertens en su trabajo la posibilidad de que el
Gallotia goliath haya sobrevivido hasta épocas muy recientes. Se basa en el
comentario de Steindachner de que D. Anselmo Benitez, un naturalista
canario, tenia en su coleccion de Santa Cruz de Tenerife un lagarto de 1,02
m, de la forma de un varano africano, matado el 9 de marzo de 1888 cerca de
Guimar. Se pregunta si no seria un lagarto gigantesco canario y no un varano
introducido. Gracias a la detallada descripcion del animal en una carta
enviada por el secretario del ayuntamiento de Candelaria (D. Gregorio
Cabral de la Vega) a D. Anselmo Benitez -transcrita y publicada por D. Luis
Diego Cuscoy en el periodico El Dia el 15 de septiembre de 1982- sabemos
gue se trataba con certeza de un varano. Sefala el mencionado secretario que
intentd adquirir el ejemplar para la coleccién de D. Anselmo pero el pastor
gue lo habia matado en la playa de la Viuda no quiso venderlo. La referencia
de Steindachner muestra que el pastor debié cambiar de opinidon. La
coleccion de D. Anselmo Benitez fue adquirida posteriormente (1950) por el
Cabildo de Tenerife pero los restos de este animal debieron perderse.

Lejos de desanimarse por lo sucedido con su primer descubrimiento
de los fosiles désallotia goliath D. Telesforo siguid estudiando diversos
yacimientos de Tenerife y en particular los del acantilado de Martianez. Esto
le permitié encontrar no s6lo mas restos@etoliathsino también de otras
especies de lagartos de talla tanto inferior como superior a la descrita por
Mertens. Entre las mas pequefias mencion&.aballoti (la abundante
especie actual) asi como @&. simonyj siendo esta ultima la primera
referencia en Tenerife de un lagarto similar a los que habian sobrevivido en
la isla de EIl Hierro. Estos resultados son dados a conocer en su trabajo de
1953 donde el objetivo fundamental es describir un lagarto mayor Gue el
goliath y al que denomin&. maxima Esta especie alcanzaria una longitud
de 120-125 cm aunque no descarta que pueda ser incluso mayor ya que un
hueso del crdneo encontrado en 1952, en la capas mas profundas del
yacimiento de Martianez, le permite estimar que el animal debia tener una
cabeza de 13,5 cm de larga. Segun D. Telesforo, ademas de por el tamafio,
esta nueva especie se diferenciabaGlefjoliath por otros caracteres entre
los que sefiala la presencia de un foramen parietal abierto y mas de 50
dientes en el pterigoides dispuestos en varias filas. Asimismo, en este trabajo
el profesor Bravo menciona por primera vez el hallazgo de rest& de
goliath fuera de la isla de Tenerife, concretamente en una gruta de origen
volcéanico de los Llanos de Aridane (La Palma).

En la actualidad se sabe que los lagartos gigantes que antano
habitaron las islas occidentales estaban ampliamente distribuidos por la
superficie de las mismas y en particular por las zonas bajas y de medianias.
Gran parte de este conocimiento se debe precisamente a las aportaciones de
D. Telesforo. Asi, en la isla de Tenerife menciona el hallazgo de restos en
diversas localidades como el Puerto de la Cruz, La Orotava, Santa Ursula,
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&, maxima

G. goliath

. intermeaia ! I
G galioli ! I

Tamafios relativos de los lagartos actuales de Tenerife (Gallotia galloti y G.
intermedia) y de los que antafio habitaron en la isla (G. goliath y G. maxima). En
nuestros dias estas dos Ultimas especies se consideran una sola pero D. Telesforo
descubrié los restos de ambas en los acantilados de Puerto de la Cruz. Estos
gigantescos lagartos alcanzaban tallas cercanas a 1,5 metros.

Punta del Hidalgo, Punta de Teno, Gulimar, etc. En El Hierro los encuentra
en las laderas de El Julan.

En la Universidad de La Laguna D. Telesforo animé a sus alumnos a
proseguir sus estudios sobre los lagartos fosiles lo cual culminé con la
direccion de una tesina en 1978 sobre las caracteristicas anatomicas y
biométricas dd.acerta maximaSu autor, D. Candido Manuel Garcia Cruz,
no sélo conté con su apoyo sino con la parte del material que D. Telesforo
habia colectado a lo largo de los afios.

Con el transcurrir del tiempo y la apariciéon de trabajos de otros
autores (Lopez-Jurado & Mateo, 1995; Bischoff, 1998), la comunidad
cientifica actual considera que @llotia maximade Bravo y elG. goliath
de Mertens son en realidad dos formas de tamafio de la misma especie, algo
gue ya habia sido sugerido por Gasc (1971). Por cuestiones de nomenclatura
zooldgica el nombre que debe prevalecer es g&bdgoliath usado con
anterioridad.

No dejaria de aparecer asociado, sin embargo, el nombre de D.
Telesforo Bravo al de los lagartos gigantes gracias al descubrimiento y al
talante del bidlogo aleman Rainer Hutterer. Dicho autor, en 1985 estudia
restos fosiles de lagartos de La Gomera y llega a la conclusion de que en
dicha isla habit6 tanto &@allotia goliathcomo elG. simonyiy que ademas
ambas eran formas (subespecies) diferentes a las conocidas.géliath
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algo menor que el de Tenerife, y con pocos dientes en el pterigoides (5-6),
dispuestos en una sola fila, lo denomiadgoliath bravoanaprecisamente
dedicada a D. Telesforo Bravo en reconocimiento de sus grandes meéritos en
la investigacién geoldgica y paleontologica de las Islas Canaria&. Al
simonyj una forma mas pequefa y esbelta que el lagarto gigante de El
Hierro, lo nomina com&. simonyi gomerana

Craneo y mandibula de Lagarto Gigante (Gallotia goliath) en comparacion con los de
una especie actual (Gallotia galloti) (centro).
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La correcta denominacion de los lagartos gigantes no esta del todo
aclarada debido a nuevos estudios y a que en los ultimos diez afios se han
producido sorprendentes descubrimientos de lagartos vivos de gran talla en
las islas de Tenerife y La Gomera.

En 1996, en la parte occidental de Tenerife (acantilado de Los
Gigantes), el naturalista Efrain Hernandez capturé vivos dos lagartos de gran
talla; el aspecto de los mismos recordaba a los existentes en El Hierro pero
eran de coloracion muy distinta &allotia simonyi Posteriores estudios
morfoldgicos y genéticos de los lagartos de esta poblacién permitieron llegar
a la conclusién de que si bien estaban emparentados con los de El Hierro
eran suficientemente distintos como para considerarlos una nueva especie.
Se la denomind. intermediaen el afio 2000 (Hernandetal, 2000) y se
consider6 que estaba en peligro de extincidbn al estimarse una exigua
poblaciéon de 280 a 461 individuos (Rando & Valido, 2000). En 2003 se
detectd una nueva poblaciéon de esta especie, compuesta por unos 900
lagartos, en el extremo sur de la isla (Guaza) a unos 30 km de la anterior.

Entre ambos descubrimientos, en 1999, un equipo de investigadores
de la Universidad de La Laguna localizd una pequefia poblacion de lagartos
grandes —también del tipsimony+ en La Gomera (Valle Gran Rey)
(Nogaleset al, 2001). En este caso, y basicamente por el tamafio (unos 50
cm), los autores consideraron que el lagarto se correspondia mas bien con los
fosiles del Gallotia simonyi gomeranaue con elG. goliath bravoana
Asimismo, dado que morfolégicamente y desde el punto de vista genético
también diferia de los lagartos gigantes de El Hierro y Tenerife, se propuso
tratarlo como una especie diferente, es de€, gomerana El
descubrimiento de este lagarto y la constatacion de que se encontraba al
borde de la extincién (unos pocos ejemplares viviendo en una superficie de
tamafo similar a un campo de futbol) suscitd una fuerte polémica en los
medios de comunicacion en la que se vieron implicados el Gobierno de
Canarias, el Cabildo de La Gomera, el Ayuntamiento de Valle Gran Rey y
los propios autores del descubrimiento. Estos ultimos, junto con el Cabildo
de La Gomera, defendian la postura de que los seis lagartos capturados y
mantenidos en Tenerife debian ser trasladados inmediatamente a Valle Gran
Rey para iniciar un programa de cria en esa localidad. Con la intencion de
hacer prevalecer sus competencias sobre el lagarto, el Gobierno de Canarias
adopto la postura “politica” de considerarlo una subespeci dienony, y
como tal, G. simonyi gomeranaes considerado todavia en el Catalogo
Regional de Especies Amenazadas. Por suerte para el lagarto, poco después
los ejemplares se llevaron a La Gomera y ya se ha conseguido su cria en
Valle Gran Rey.

Mas o menos por estas fechas se publica un trabajo (con poco
material de La Gomera) donde se concluye que los lagartos gigantes del
pasado Gallotia goliath) son en realidad formas grandes de los lagartos de
gran talla actuales (tip8. simonyj, es decir qué. goliathy G. simonyison
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dos nombres para una misma especie (Barabbab 2000). Si esto fuese
asi, y de nuevo por cuestiones de nomenclatura zoolégica, el nombre valido
seria el utilizado por primera vez. En el caso de Tenerife, esto implicaria que
los lagartos grandes de Teno y Guaza deberian denominars&cgui@th
y no comoG. intermedia Al mismo tiempo, en La Gomera, los lagartos de
Valle Gran Rey pasarian a llamarGe bravoanaya que Rainer Hutterer
describié primero, aunque en el mismo trabajoGalgoliath bravoanay
luego alG. simonyi gomeranaA pesar de que en el 2005 el lagarto gigante
de La Gomera fue incluido en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas com@. bravoanano hay consenso entre los investigadores en
cuanto a qués. goliathy G. simonyisean la misma cosa. Asi, en 2003, el
estudio del ADN extraido de una momia@egoliathde Tenerife muestra
gue —a pesar de pertenecer al grummbnyi— esta especie es
filogenéticamente distinta de los lagartos gigantes actuales de El Hierro (
simony), de los de La Gomer#&( gomeranay también de los de Tenerife
(G. intermedia (Maca-Meyeret al, 2003).

Sea como fuese, el nombre de D. Telesforo permanecera ligado al de
un lagarto gomero, bien a los actual&sl(otia bravoana o bien a los del
pasadoG. goliath bravoana

h-"«!l. -

Momia de Gallotia goliath encontrada en Tenerife. El estudio de su ADN indica que
esta especie era distinta a los lagartos actuales del grupo “simonyi”.
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Los lagartos de los Roques de Anaga

Como hemos visto tanto Steindachner (1891) como Ossuna (1898)
conocieron los relatos sobre la existencia de grandes lagartos en los Roques
de Anaga y en particular en el mayor de ellos. Dichos rumores también
llegaron a oidos de D. Telesforo Bravo aunque en este caso se referian al
menor de los roques. A diferencia de los autores anteriores D. Telesforo
visito este enclave en 1935 con la intencion de aclarar la veracidad de la
informacion. En su trabajo de 1953 escribi6 lo siguierAd¢raidos por las
leyendas de los pescadores de que en los citados Roques vivian grandes
lagartos que llegaban incluso a acometer, acompanados de Ventura Bravo,
se hizo una excursion al “Roque de Anaga de Fuera”; la ascension a este
formidable monolito de piedra, que emerge del mar, fue muy penosa. En la
cuspide nos acompafaron millares de aves marinas, muy molestas por
nuestra presencia entre sus nidos y polluelos. En efecto, alli viven lacertas

Lagarto del Roque de Anaga de Fuera (Gallotia galloti insulanagae). Los dos
primeros ejemplares de este lagarto de gran talla (> 40 cm) fueron capturados por D.
Telesforo y se conservan en la coleccion del Instituto Cabrera Pinto de La Laguna.
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de color negro, con adultos machos de mas de 50 cm. Se lograron cazar dos
ejemplares no adultos. Los grandes machos resistieron a los mas artificiosos

procedimientos de caza, manteniéndose alejados prudentemente de toda
trampa o manjar por muy bien presentado que estuviese. Los ejemplares

cazados fueron depositados en el Museo del Instituto de La Laguna y por

diferentes vicisitudes no han sido estudiados aun.

Después de casi 50 afios, Baez & Bravo (1983) estudiaron dichos
lagartos concluyendo que pertenecian a la espggi®tia simonyiy los
incluyeron de forma provisional dentro de la subespseidini (G. simonyi
y G. stehlinieran considerados en el pasado como subespecies de la misma
especie). Con posterioridad se constataria que se tratd de un error de
identificacion —achacable mas al zodlogo que a D. Telesforo— y que los
lagartos que existen en el roque, a pesar de ser muy grandes, pertenecian a la
especieG. galloti, siendo descritos como una subespecie n@&vgalloti
insulanagag(Martin, 1985). Casualidades de la vida, cuando a principios de
la década de 1980 comencé a visitar el Roque de Anaga de Fuera para
estudiar las aves marinas, el pescador que nos transportaba, “Don Fidel”, me
comentd que siendo un muchacho, él y su padre habian sido precisamente
los que habian llevado a D. Telesforo al rogue. Recordaba que cémo no
tenian dénde poner los dos lagartos, estos habian sido amarrados en dos
tablillas alargadas para su transporte. También hablaba del gran tamafio de
los lagartos del roque, e incluso me indic6 una cavidad a la que
denominaban “la cueva del caiman” por ser refugio de algun ejemplar.
Aungue la visité en varias ocasiones y con frecuencia acampaba en el roque,
nunca observé indicios de lagartos del 8poonyi

Tenia razon, sin embargo, D. Telesforo al afirmar que en el
mencionado roque vivian lagartos negros de alrededor de 50 cm de longitud.

Tortugas terrestres gigantes

Las islas Canarias albergaron tortugas terrestres gigantes (de un
metro de largo) del génefBeochelonges decir del tipo de las conocidas,
por ejemplo, en las islas Galapagos, Seychelles y Aldabra.

Los primeros fosiles de tortugas de Canarias fueron citados en el sur
de Tenerife (Adeje) por Oscar Burchard en 1925, siendo descritos a
continuaciéon como una especie nuéyaochelone burchardiAhl, 1926).
Aunque se trata del primer estudio cientifico que menciona vertebrados
fésiles de la fauna extinguida de Canarias, gracias a D. Telesforo sabemos
gue con anterioridad algunos curiosos anonimos habian recogido huesos
fésiles de algunos vertebrados, puesto que en las colecciones del Museo
Benitez, trasladadas posteriormente al Museo de Ciencias Naturales del
Cabildo de Tenerife, aparecen maxilares y otros huesos de grandes lacértidos
(Bravo, 1978). Desde el descubrimiento original de los fésiles de tortuga en
el sur de Tenerife apenas se han encontrado nuevos restos pero D. Telesforo
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ha estado implicado directa o indirectamente en el hallazgo de los mismos.

Asi, en el Callao de Fafabé rescaté buena parte del animal descubierto por
D. Jorge Menéndez, y de Adeje recibio de D. Toméas Azcérate fragmentos de

otro ejemplar. Ademas, también los menciona en Guimar.

En los dltimos afios se ha podido constatar que las tortugas terrestres
habitaron también en otras islas del archipiélago como Lanzarote,
Fuerteventura y Gran Canaria. En esta ultima se ha descrito incluso una
especie nuevaseochelone vulcanic&n las islas orientales, donde sélo se
han localizado huevos fésiles, cabria la posibilidad de que correspondieran a
especies diferentes (Hutterdral, 1998).

Fésil de tortuga terrestre (Geochelone burchardi) encontrado en el Callao de Fafiabé
(Foto T. Bravo).
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Las ratas gigantes

En 1964 M. Crusafont-Pairo y F. Peter describian una gran rata que
habia vivido en Tenerife y a la que denomina@anariomys bravoien
honor de D. Telesforo. De nuevo, el descubridor de los restos de este roedor
habia sido nuestro querido gedlogo, el cual los habia localizado unos 25 afios
antes (1938) en el acantilado de MartiAnez. Las ratas gigantes son
mencionadas por D. Telesforo en su libro de 1954 donde sefala que su
craneo media siete centimetros. Asimismo, se refiere a ellas de pasada
cuando describe aballotia maximaen 1953. No obstante, la primera
referencia sobre ratas gigantes en Canarias se debe al autor de la descripcién
del G. goliath Recordemos que D. Telesforo habia incluido los restos del
roedor entre el material enviado a Robert Mertens, y éste los menciona en su
trabajo de 1942. La razon de que la rata no fuese descrita por algun
investigador aleman se debe posiblemente a que el material enviado por D.
Telesforo se perdio en el Museo Senckenberg a raiz de la Segunda Guerra
Mundial. Los autores de la descripcion dehnariomys bravoituvieron
noticias de este roedor gracias a unos dientes conservados en el Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid a donde llegaron de la mano de
Telesforo Bravo. Un triste desenlace motivé que el autor de la descripcion
no fuese el Dr. F. E. Zeuner, quien previamente habia reconocido la novedad
del descubrimiento al estudiar un craneo que habia sido donado por Bravo al
Museo Canario de Las Palmas. El profesor Zeuner habia venido a Canarias
en el curso de una mision del Instituto Nacional de Arqueologia de Londres
y D. Telesforo le habia encomendado el estudio de la rata ofreciéndole restos
de varios ejemplares e informacién sobre los yacimientos. Sin embargo, no
pudo concluir su trabajo ya que fallecié repentinamente después de volver a
Londres. Miguel Crusafont, paleontélogo de renombre que desarrollé su
trabajo en el Museo de Sabadell y en las universidades de Oviedo y
Barcelona, y F. Peter, especialista en roedores del Museo Nacional de
Historia Natural de Paris, contaron para su trabajo tanto con el material
colectado por Zeuner como por D. Fernando Martinez. Este ultimo
investigador llegd a Canarias gracias a la colaboracion surgida entre
Crusafont y Bravo. Bajo la direccion de Crusafont, y después de varias
campanfas realizadas en Tenerife, D. Fernando Martinez finalizé en 1966 una
tesina sobre la rata gigante. La contribucion de D. Telesforo en esta
investigacion y parte de su caracter puede deducirse de la lectura de los
agradecimientos expresados en dicho trabafsiniismo, expreso mi
reconocimiento al Dr. Telesforo Bravo, que sugirié la posibilidad de
realizacion de estas campafas, por las facilidades ofrecidas en el curso de
éstas, haciéndonos participes de sus conocimientos sobre la geologia de los
yacimientos de mamiferos fosiles de la isla de Tenerife, asi como de los
alrededores de estos, y sobre sus conclusiones acerca de las condiciones
de vida de Canariomys bravoi. Ademas, el Dr. Bravo, cedié, de manera
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Craneo y mandibula de la Rata Gigante (Canariomys bravoi) (izda.) en comparacion
con los de una rata actual (Rattus rattus).
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desinteresada, todo el material fésil de este roedor, que obraba en su poder,
y que él mismo obtuvo a lo largo de innumerables excursiones a los
yacimientos de la isla.

En 1963, en el V Congreso Panafricano de Prehistoria y de Estudio
del Cuaternario celebrado en Santa Cruz de Tenerife, el profesor Zeuner
presentd, junto con otro trabajo, una comunicacion oral preliminar sobre la
rata gigante titulada “The first fossil mammal from the Canary Islands”.
Habia prometido que enviaria los textos para su publicacion en las actas del
congreso pero como esto no fue posible debido a su muerte repentina, los
organizadores recurrieron a las cintas en que habian sido grabadas ambas
ponencias. La referente a la rata estaba incompleta, por lo que se recurrio al

rWEDfE na
R )

fs L]

J [/ Traquita
i "'.d

5 [ == Sedimen {os es-
o ®J e : = {ratificados con
i frniihen i i r'*.fas fosiles

"]

| 'Basalto avgilico
4.&’ VA columnar
1]

;_:',I;‘u—f- Easafm olivinico
R TV L T T i eslratiforme
J_:ﬁ-'J‘J’—T-"_'
—J—f'_l—}l-"_h'—'

o1 Nivel del mar.

Sedimen tos con S=C
ralas subfosiles

Yacimientos (1 y 2) con restos de ratas gigantes (Canariomys bravoi) en el
acantilado de Martianez (Dibujo T. Bravo).
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Dr. Bravo para ser revisada, corregida y completada. D. Telesforo afiadié un
texto titulado “The beds of fossil rats in the Canary Islands” donde describe
diferentes yacimientos con restos de ratas tales como los de Martianez,
Bajamar, costa de Anaga, Gilimar, Montafia de Guaza (Los Cristianos) y
Callao de Fafiabé (Adeje).

En la actualidad se sabe que ratas de este tipo también habitaron en
Gran Canaria aunque pertenecian a otra espgeamariomys tamaraniLos
descubridores de esta ultima, Nieves Lopez Martinez y Luis Felipe Lépez-
Jurado, estudiaron también restos @enariomys bravoiy llegaron a la
conclusion de que ambas ratas llegaban a pesar alrededor de 1 kg. Parece
gue Canariomys tamaranera una especie terrestre de habitos cavadores y
dieta herbivora, mientras q@anariomy bravoienia un modo de vida mas
arboricola posiblemente relacionado con la laurisilva.

Aves de Canarias

Entre los restos 6seos colectados por D. Telesforo Bravo en el
Puerto de la Cruz aparecian algunos que pertenecian a aves marinas. De
hecho Robert Mertens menciona que entre el material recibido de Tenerife
habia algunos huesos que pertenecian a una pardela del Béffiewes En
las excavaciones llevadas a cabo en 1964 y 1965, organizadas por la Catedra
de Paleontologia de la Universidad de Barcelona, D. Fernando Martinez,
siguiendo las orientaciones del Dr. Telesforo Bravo, extrajo abundantes
restos de aves marinas entre los que se encontraban huesos bien conservados
e incluso craneos completos. Desconocemos si dicho material ha sido
estudiado e identificado a nivel especifico, pero cabria la posibilidad de que
algunos restos pertenecieran a pardelas ya extinguidas y de las cuales no se
tuvieron noticias hasta épocas mas recientes (1990). Nos referimos al
Puffinus holeag al P. olsonj aves marinas de tamafo intermedio entre el de
la Pardela ChicaP. assimili} y el de la Pardela Cenicient@glonectris
diomede® que habitaron al menos en las islas orientales. En el caBo del
olsoni hay indicios de que también existia en Gran Canaria por lo que no se
puede descartar que su distribucién incluyese otras islas del archipiélago. No
obstante, también existe la posibilidad de que en realidad se tratasen de las
actuales pardelas cenicientas ya que en el pasado se incluian en el género
Puffinus

En su libro de 1954 D. Telesforo también dedica varias paginas a la
avifauna del archipiélago canario agrupandola de la siguiente manera:

1.° Aves propias de Canarias

2.° Aves que anidan en las islas y no emigran
3.9 Aves que anidan en las islas y emigran
4.° Aves viajeras periodicas
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5.° Aves viajeras no periodicas
6.° Aves poco frecuentes o extraviadas

D. Telesforo no era un experto en aves pero para la redaccion de sus
textos utilizé los trabajos de ornitbélogos tan prestigiosos como Anatael
Cabrera, Edmund Gustavus Meade-Waldo y David Bannerman. Dado que
los trabajos de estos ultimos autores estaban en inglés, la recopilacion de D.
Telesforo fue practicamente la Unica existente en esparfiol hasta la década de
1970, época en la que aparece el primer libro del ornitélogo canario D.
Francisco Pérez Padrodn titulado “Las aves de Canarias”.

En los dos tomos de la Geografia General de las Islas Canarias se
abordan practicamente todas las especies de la avifauna canaria que se
conocian por entonces (pinzones azules, palomas rabiches, canarios,
milanos, etc...). Hay observaciones de extraordinario interés del propio
Bravo, como por ejemplo la que se refiere al Roque del Este (Lanzarote):
“Es asombroso, cuando se visita el aislado y solitario Roque del Este, en la
época de cria de algunas rapaces que alli anidan, el nimero de restos de
diferentes aves que han sido cazadas por aquellas para su alimentacion. Es
posible que hayan sido cazadas en Lanzarote pero dada la corta distancia
de las costas africanas, cabe la posibilidad que sea alli donde se encuentre
el campo de caceria de estas dvés rapaz en cuestion es el Halcon de
Eleonor Falco eleonorag un ave de la que se sospechaba que criaba en el
Roque del Este a partir de comentarios de pescadores, ya que ningun
ornitélogo habia conseguido desembarcar en el roque antes de la visita de D.
Telesforo. La gran cantidad de restos de aves es tipica en las inmediaciones
de los nidos de este rapaz, y con anterioridad so6lo habia sido mencionada en
1931 por un investigador inglés (Dr. Hugh Cott) que visitd el roque con la
intencién de colectar lagartos. Ahora sabemos que los halcones de Eleonor
no cazan ni en Lanzarote ni en Africa sino que atrapan a las aves migratorias
cuando vuelan sobre el mar.

Consideraciones finales

Los descubrimientos y estudios de diversos autores han puesto de
manifiesto que el archipiélago canario poseia una fauna de vertebrados
terrestres muy peculiar y distinta a la actual. En efecto, ademas de las
tortugas, ratas y lagartos gigantes, en los ultimos veinte afios se han descrito
restos Oseos pertenecientes a pardeRadfifus holeaey P. olson),
verderones Qarduelis trias), “trigueros” Emberiza alcove)j codornices
(Coturnix gomerag ratones de malpaidélpaisomys insularjs etc. Las
causas de la extinciobn de esta fauna no son del todo conocidas pero
posiblemente los factores han sido variados.

Comenta D. Telesforo que las tortugas, lagartos y ratas gigantes
convivieron en Tenerife ya que en las puzolanas del sur de la isla aparecen
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en el mismo yacimiento. Supone que la desaparicion de la tortuga podria

haber sido motivada por las grandes lluvias de cenizas volcanicas que hace
algunos miles de afios cubrieron la isla de Tenerife. Los lagartos y las ratas,

de mayor movilidad, podrian haber sobrevivido de manera temporal en los

lugares menos afectados pero a la larga estarian condenados a su total
extincion.

A mediados del sigloxx se pensaba que la rata gigante habia
desaparecido antes de la llegada del hombre a las islas. Sin embargo, en los
ultimos afios algunas dataciones y la aparicién de restos 0seos asociados a
animales domésticos en yacimientos arqueolégicos confirman que tanto las
ratas gigantes de Gran Canaria como las de Tenerife convivieron con los
aborigenes. En Buenavista del Norte incluso se han hallado indicios de que
los guanches se las comian (Gal&inal, 1999). La poblacion humana
debi6 incidir negativamente sobre el habitat de las ratas a través de la
ganaderia (cabras, ovejas y cerdos) y la agricultura, a lo que habria que
afadir la depredacién por parte de sus perros y seguramente la de los cerdos.

Dibujo del Roque del Este (Lanzarote) realizado por D. Telesforo Bravo. En este
enclave nidifica el Halcon de Eleonor, una rapaz que se alimenta de aves migratorias
de pequefio tamafio. El profesor Bravo fue uno de los primeros en mencionar este
detalle comentando la gran cantidad de restos de aves que se encuentran por todo
el roque.
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Unos pocos lagartos del grupsirhonyi consiguieron sobrevivir
hasta nuestros dias confinados en algunos acantilados de las islas de
Tenerife, La Gomera, El Hierro y quizas de La Palma. Los de mayor talla
(tipo “goliath”) coexistieron con la poblacién prehispanica no descartandose
gue existiesen incluso hasta la conquista del archipiélago a comienzos del
siglo xv. La referencia historica al&gartos grandes como un gatparece
mas apropiada para un lagarto de este tamafio que para los actuales. La
regresion y extincion de estos reptiles podria explicarse por las mismas
causas expuestas para las ratas gigantes a las que se sumaria la accién de
otros temibles depredadores introducidos como gatos y ratas.

La desaparicion de las tortugas terrestres es muy anterior al
poblamiento de las islas. En Tenerife, Bravo & Coello (1975) estimaron que
la edad de los yacimientos estaria comprendida entre 0,20 y 0,67 millones de
afos.

Para finalizar, y aunque el nombre de D. Telesforo Bravo quedara
permanentemente asociado a la Paleontologia de Canarias por la importancia
de sus descubrimientos, no me gustaria terminar estas lineas sin resaltar algo
gue es de sobra conocido para los que fuimos sus alumnos en la Universidad
de La Laguna. D. Telesforo sabia casi de todo y le daba mucha importancia a
las experiencias en el campo. Ahora creo que no fue la suerte lo que le llevo
a descubrir los fosiles de las ratas y lagartos gigantes en los acantilados de
Martianez sino la mezcla de una gran fortaleza fisica, una gran atraccion por
la naturaleza y una extraordinaria capacidad de observacion.
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Actas de la Semana (21-25 Nov. 2005) Homenaje a Telesforo Bravo
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias

4. Don Telesforo y La Macaronesia

Lazaro Sanchez-Pinto

Conservador de Botanica del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife.

Me considero una persona privilegiada porque tuve la
suerte de conocer, aprender y disfrutar momentos inolvidables con
D. Telesforo Bravo. Fui alumno suyo en la Universidad de La
Laguna, hace mas de 30 afios, cuando todavia éramos pocos y nos
conociamos todos. Mas adelante compartimos muchas
experiencias, incluso algunas intrépidas aventuras, durante varios
viajes que realizamos a todos los archipiélagos macaronésicos
(Azores, Madeira, Salvajes, Canarias y Cabo Verde). El primero
fue a las Islas Salvajes, en una expedicion organizada por el Museo
Insular de Ciencias Naturales de Tenerife; los demas los hicimos
con la Asociacion Viera y Clavijo para la Enseflanza de las
Ciencias, a la que D. Telesforo se sentia muy ligado.

Introduccioén

D. Tele, como siempre le llamamos carinosamente, fue el primer
director del Museo Insular de Ciencias Naturales de Tenerife, donde muchos
bidlogos comenzamos nuestra vida profesional. Desde sus inicios, en los
afios 70 del pasado siglo, el museo tuvo “vocacion macaronésica’, esto es,
un gran interés por conocer y estudiar situ la naturaleza de los
archipiélagos que conforman la regidbn biogeografica donde nos
encontramos. El profesor Bravo era entonces uno de los pocos cientificos
canarios que conocia perfectamente todas las islas e islotes de Canarias. Las
habia recorrido a pie en muchisimas ocasiones, una y otra vez, por dentro y
por fuera, en diferentes épocas del afio y a lo largo de muchos afios. También
habia estado varias veces en las Salvajes, y queria viajar a los otros
archipiélagos macaronésicos que aun no conocia. Ya en el primer tomo de su
Geografia de Canarias(1954)dedicé un capitulo a las Islas Atlanticas, un
término que preferia al de “macaronésicas”, porque hacia honor a la leyenda
de Atlas, el tithn rebelde al que Zeus condend eternamente a cargar la
boveda celeste sobre sus hombros. Atlas era el padre de las Hespérides, las
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ninfas que custodiaban el maravilloso jardin de las manzanas doradas,
situado en una lejana isla oceanica.

Ademas de sefalar su origen volcanico comln y sus semejanzas
geoldgicas y geogréficas, D. Telesforo destacd sus afinidades floristicas,
poniendo de relieve la existencia de muchos géneros y especies vegetales
exclusivas de estos archipiélagos tan distantes entre si, pero a la vez unidos
por el mismo océande olas anchas y majestuosas, que baten sus riberas
con estruendo en los temporales de inviereaomo escribié con esa
inspiracion literaria que le embargaba muchas veces. Tampoco olvidd
resaltar los aspectos historicos y culturales comunes a todos ellos, ya que
fueron colonizados por portugueses y espafioles a lo largo del siglo XV,
cuando la navegacion de altura inicié sus balbuceos y las aguas ignotas y
misteriosas del Atlantico comenzaron a ser surcadas por las naves
hispanicas. Razén de mas para completar la unidad geoldgica y geografica
con la unidad étnica y politicasegun reflejo D. Telesforo con cierto espiritu
patridtico.

Aparte de su interés y entusiasmo por la geologia, a cuyo estudio
dedic6 practicamente toda su vida profesional, D. Tele era un naturalista
nato, con una visién global e integradora de los diversos elementos que
conforman el medio natural, como el clima, la geografia, las plantas o los
animales. Sabia mucho de estos temas y, ademas, los explicaba de forma
sencilla y amena. Particularmente, era un excelente botanico de campo, con
una extraordinaria capacidad de observacion. Conocia muy bien la mayor
parte de las plantas canarias, la especie a la que pertenecian, su nombre
popular, dénde crecian, cuando florecian, qué utilidad tenian y, en fin, otras
cosas interesantes y curiosas que habia aprendido mas por su experiencia que
por los libros.

En los otros archipiélagos atlanticos le pasaba lo mismo; percibia de
forma casi intuitiva su naturaleza, y enseguida se familiarizaba con ella.
Muchas veces, estando en cualquier isla macaronésica, nos llamaba la
atencién sobre la semejanza de tal o cual planta con sus parientes canarios.
También lo hacia con los animales, incluyendo arafias, insectos y otros
pequefios artrépodos, muchos de los cuales identificaba por su género y los
relacionaba con especies de nuestro archipiélago. Como es logico, su mayor
interés se centraba en la geologia insular, sobre todo, en las erupciones
volcanicas recientes, como la de Capelinhos (1957), en Azores, o la de Fogo
(1995), en Cabo Verde.

En este articulo se exponen una serie de ideas generales sobre la
Macaronesia, la mayoria relacionadas con su flora. Algunas son fruto de las
conversaciones -y de no pocas discusiones- que mantuvimos durante los
vigjes en los que tuve la suerte de acompanar a D. Telesforo por nuestras
gueridas “Islas Atlanticas”.
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Macaronesia: entre el mito y la realidad

En la actualidad, el término “Macaronesia” se refiere concretamente
al conjunto de islas situadas en el Atlantico Oriental, entre los paralelos 40°
N, al oeste de Europa, y 14° N, al oeste de Africa. Se trata de méas 30 islas -y
muchisimos islotes- agrupados en cinco archipiélagos: Azores, Madeira,
Salvajes, Canarias y Cabo Verde. En total ocupan una superficie de algo mas
de 14.600 Krh La superficie y la altura méaxima de cada archipiélago son
las siguientes:

Azores 2.323 Km? 2.351'm
Madeira 791 Km? 1.862 m
Salvajes 2,7 Km? 153 m
Canarias 7.492 Km? 3.718 m
Cabo Verde 4.033 Km? 2.829 m

La distancia maxima norte-sur, entre Corvo (Azores) y Brava (Cabo
Verde), es de 2.800 Km La isla mas alejada de “tierra firme” es Flores
(Azores), que esta a 1.900 Km de la Peninsula Ibérica, y la mas cercana es
Fuerteventura (Canarias), a menos de 100 Km de la costa africana.

Macaronesia es un vocablo de origen grieg@ak@ron=felicesy
nésoisislas), relacionado con las “Islas Afortunadas” de la mitologia clasica,
gue estaban situadas mas alla de la Columnas de Hércules, el actual Estrecho
de Gibraltar. En esas islas legendarias, de clima suave y ricas en toda clase
de frutos y bienes, se encontraba el paraiso terrenal, un lugar que compartian
los dioses con los mortales que lo habian merecido. Mas adelante, los
romanos las llamaroRortunatae Insulagy los arabesGezair al Khaledat
(“islas de la felicidad”), lo que indica que el mito griego perdurd varios
siglos. No se sabe con certeza a qué islas se referian los antiguos, a pesar de
lo mucho que se ha escrito sobre esta cuestién, que todavia apasiona a
investigadores y aficionados a la historia de los archipiélagos macaronésicos.

Una de las primeras informaciones fidedignas sobre la situacion
geografica de las “Islas Afortunadas” se debe al gedgrafo romano éllinio
Viejo, a principios del siglo | DC. La mayoria de los historiadores coincide
en que las islas descritas por Plinio son las Canarias, aunque existen
diferentes opiniones con respecto al nombre que asigné a cada una. El relato
de Plinio es un extracto de la expedicion organizada por el rey Juba | de
Mauritania a unas islas situadas frente a las costas de la Mauritania
Tingitana, la provincia romana correspondiente al NO de Africa. En él
aparecen referencias muy interesantes sobre su naturaleza, como la
abundancia de peces y aves, de enormes lagartos en una de ellas, de perros
salvajes en otra llamada Canaria -dos de los cuales llevaron a Juba-, y, en
fin, de infinitas palmeras y muchos otros arboles, entre ellos, pinos, que no
se encuentran en ningun otro archipiélago macaronésico. Existen evidencias
argueologicas de la presencia romana en Canarias desde el siglo Il AC,
aunque desde épocas muy anteriores nuestras islas ya estaban habitadas. Los
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demas archipiélagos atlanticos no fueron poblados hasta el siglo XV, si bien
es probable que, ocasionalmente, algunos mareantes antiguos, desviados de
su ruta por los vientos y las corrientes marinas, descubrieran, sin
proponérselo, algunas islas de esos archipiélagos. Hay que tener en cuenta
gue, hasta el siglo X1V, no comenzaron a perfeccionarse los instrumentos y
las técnicas que permitieron la navegacion de altura y, en consecuencia, la
exploracion delas aguas ignotas y misteriosas del Atlanticomo las
describié D. Telesforo. Hasta entonces, las naves que se adentraban en el
océano, no perdian de vista la costa africana en su ruta hacia latitudes mas
bajas. Ahora bien, las cumbres de Fuerteventura se ven a veces desde Cabo
Juby, que esta a menos de 100 Km de Punta de la Entallada, en el municipio
majorero de Tuineje. Antiguamente se decia gesde Tuineje a la
Berberia, se va y se vuelve en un. ddar eso no es de extrafiar que, desde
tiempos remotos, los pueblos navegantes hubieran reconocido y poblado las
islas orientales vy, tras ellas, el resto del archipiélago canario.

Por el contrario, los otros archipiélagos macaronésicos estan muy
alejados de las costas continentales. La distancia minima entre Azores y
Portugal es de 1.370 Km, entre Madeira y Marruecos de 635 Km, y entre
Cabo Verde y Senegal de 570 Km. Probablemente, esa es la razén por la que
estos archipiélagos no fueron colonizados hasta el siglo XV, aunque desde el
siglo anterior algunas de sus islas ya figuraban en las cartas nauticas de la
época. Aunque existen algunas discrepancias, la mayor parte de los
historiadores actuales coincide en que las Azores comenzaron a ser
colonizadas en 1427, Madeira en 1419, y Cabo Verde en 1460. La
colonizacién europea de Canarias se remonta a principios del siglo XV, tras
la conquista de Lanzarote, Fuerteventura, La Gomera y El Hierro. Las otras
islas tardaron mucho mas tiempo en ser sometidas debido a la resistencia de
sus primitivos habitantes: Gran Canaria fue conquistada en 1483, La Palma
en 1492, y, finalmente, Tenerife en 1496.

A principios del siglo XVI, todos los archipiélagos macaronésicos
estaban colonizados por europeos, y su posesion habia sido pactada en el
Tratado de Tordecillas (1494): Azores, Madeira y Cabo Verde se
adjudicaron a Portugal, y Canarias a Espafa. Este tratado fue muy
importante para ambas potencias, porque establecié como iban a repartirse
los inmensos territorios y las fabulosas riquezas del Nuevo Mundo,
descubierto apenas dos afios antes. Los archipiélagos atlanticos adquirieron
entonces un papel muy relevante, ya que pronto se comprobé que todos
estaban situados en la ruta de las corrientes marinas y de los vientos que
favorecian los viajes transoceanicos en ambos sentidos. La existencia de
auténticas “autopistas” oceanicas y atmosféricas que conectan directamente
regiones muy alejadas entre si, no solo ha facilitado el poblamiento de
nuevos territorios a los humanos, sino también a otros seres vivos del
planeta.
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La Macaronesia pasd de la mitologia a la realidad cuando, a
mediados del siglo XIX, el botanico inglés Philippe Barker Webb volvié a
utilizar ese nombre para referirse al grupo de archipiélagos de Madeira,
Salvajes y Canarias. Webb habia reconocido una serie de afinidades
floristicas entre ellos, y consideré que, al menos botanicamente, formaban
una regiéon biogeografica con entidad propia. Mas adelante, y por la misma
razon, sus limites geogréaficos se extendieron por el Norte y el Sur, al
incluirse los archipiélagos de Azores y Cabo Verde, respectivamente.
Aungue la ampliacidon no convencié a muchos botanicos, éste es el concepto
gue ha prevalecido hasta la actualidad.

Pasado y futuro

En tiempos pasados se especuld6 mucho sobre el origen de las islas
macaronésicas, y se plantearon varias hipétesis: para algunos autores eran
los restos emergidos de la mitica Atlantida, desaparecida bajo el océano tras
un enorme cataclismo, otros pensaron que se habian desprendido de “tierra
firme” en épocas geologicas remotas y flotaban en el Atlantico a modo de
enormes iceberg, y, en fin, otros opinaron que habian formado parte de
antiguos puentes terrestres que conectaban Europa y Africa con América. En
la actualidad, los estudios geoldgicos no ofrecen dudas: todas son de origen
volcanico y jamas han estado unidas a ningun continente. Su génesis es
consecuencia de la apertura del océano Atlantico y otros procesos
relacionados con la tectonica de placas en esta region del planeta. Surgieron
directamente del fondo oceanico y fueron construyéndose con materiales
procedentes de sucesivos episodios volcanicos submarinos hasta que
alcanzaron la superficie del océano. Las dataciones radiométricas y
paleomagnéticas realizadas en todos los archipiélagos macaronésicos indican
gue fueron emergiendo a lo largo de un amplio periodo de tiempo, entre el
Mioceno Inferior y el Pleistoceno. Incluso en un mismo archipiélago, hay
islas muy viejas y otras muy jovenes. Por ejemplo, en Canarias, la diferencia
de edad entre la isla mas antigua (Fuerteventura) y la mas reciente (El
Hierro), es de mas de 20 millones de afios. Estas son las edades en millones
de afios (MA) de algunas islas macaronésicas:

16-22 MA  Fuerteventura, Lanzarote (Canarias), Maio (Cabo Verde)
14-16 MA  Porto Santo (Madeira), Gran Canaria (Canarias)
10-14 MA  Salvaje Grande (Salvajes), La Gomera, Tenerife (Canarias)
7-10 MA  Sta Maria (Azores), Sto. Antao, Santiago (Cabo Verde)

4-7 MA  S. Miguel (Azores), Madeira, Desertas (Madeira)

2-4 MA  Terceira, Flores (Azores)

1-2 MA  El Hierro, La Palma (Canarias)

<1 MA Pico, Faial, S. Jorge (Azores)
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Los archipiélagos que constituyen la Macaronesia: Azores, Madeira, Salvajes,
Canarias y Cabo Verde.
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Los archipiélagos macaronésicos y los bancos submarinos (arriba). Salvajita (llheu
de Fora) es la isla mas pequefia y mas baja de la Macaronesia.
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La actividad volcanica sigue siendo intensa en esta region del
Atlantico; desde principios del siglo XVI se han producido mas de 50
erupciones (21 en Azores, 13 en Canarias y 21 en Cabo Verde). Las cinco
ltimas han tenido lugar en poco mas de 50 afios: Fogo (Cabo Verde, 1951),
Faial (Azores, 1957), La Palma (Canarias, 1971), Fogo (Cabo Verde, 1995)
y Terceira (Azores, 1999). Por tanto, es previsible que en un plazo no muy
largo de tiempo se produzca un nuevo episodio volcanico en alguno de los
archipiélagos macaronésicos.

Tampoco se puede descartar que en el futuro surjan nuevas islas. La
erupcion de 1999 en Terceira fue submarina, y tuvo lugar a unos 10 Km al
sur de la isla, a una profundidad de menos de 200 m. La de 1957, en Faial,
también fue submarina en sus inicios, pero tras unos dias surgi6é un islote que
fue creciendo poco a poco hasta que, al cabo de un mes, se unid a la isla
principal, continuando su actividad durante un afio mas. En las dos ocasiones
gue estuvimos en Azores, D. Telesforo recorrid6 durante varias horas este
volcan, conocido por “Os Capelinhos”, ya que surgio frente a la punta de ese
nombre donde habia un faro que quedé semienterEadeste archipiélago
se han detectado al menos ocho erupciones submarinas desde el siglo XVI.
En los demas archipiélagos macaronésicos y en su entorno, también existen
volcanes submarinos activos, pero a mayor profundidad, por lo que tardaran
mucho mas tiempo en formar nuevas islas.

También es previsible que en un futuro no muy lejano, desaparezcan
algunas islas actuales, concretamente las mas pequefias y planas, como
Salvaje Pequefia y Salvajita. Muchas islas que existieron en tiempos pasados
en la regidbn macaronésica, son ahora bancos submarinos a poca profundidad,
bien conocidos por los pescadores de altura por la abundancia de peces y
cefalépodos. En su Geografia de Canarias (1954), D. Telesforo incluyé un
mapa con la posicion de algunos de esos bancos submarinos, la mayoria
situados en una zona comprendida entre el SO de la Peninsula Ibérica y
Canarias. Como en tantos otros temas, D. Tele también se anticipd en este
caso, ya que intuyd la importancia que debieron tener esas antiguas islas,
como eslabones perdidos en la primitiva colonizacién vegetal y animal de
los archipiélagos atlanticos. En la actualidad, el fondo oceénico esta
perfectamente cartografiado y se conoce la posicidon geografica exacta, la
extension y la profundidad de todos los bancos submarinos de la regién
macaronésica. Algunos se encuentran a muy poca profundidad, como los de
Gettysburg (-30 m), Ormonde (-40), Ampere (-60), Dacia (-70), Josephine (-
30 m) y otros. Se sabe que, durante las ultimas glaciaciones, el nivel del mar
descendid sensiblemente debido a la acumulacién de hielo en los casquetes
polares. Por ejemplo, hace unos 18.000 afos, durante el ultimo maximo
glaciar, el nivel del mar se encontraba 120 m por debajo del nivel actual. En
esa época, todas las islas macaronésicas actuales ya habian emergido y eran
mas grandes de lo que lo son hoy en dia. Algunas estaban unidas, como
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Erupcion submarina de “Os Capelinhos” (izquierda arriba), cuyas cenizas enterraron
parte del faro (derecha arriba). D. Telesforo en “Os Capelinhos” (abajo).
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Fuerteventura, Lobos, Lanzarote y La Graciosa, que formaban una sola isla,
y existian otras que actualmente son bancos submarinos.

En ese periodo geoldgico, la altura y la superficie de algunas de esas
antiguas islas eran superiores a las que actualmente presentan Salvaje
Pequefa o Salvajita, dos islitas que hoy albergan un gran nimero de especies
vegetales y animales, por lo que es logico pensar que en aquellas ocurriera lo
mismo. Si hace sélo 18.000 afios el mapa de la regibn macaronésica era
bastante diferente al que hoy conocemos, ¢cémo seria hace cientos de miles
o millones de afios? Es evidente han existido varias “paleomacaronesias”
desde que, hace mas de 20 millones de afios, emergieron las primeras islas,
un hecho que hay que tener en cuenta a la hora de teorizar sobre el origen y
la colonizacién vegetal y animal de los archipiélagos atlanticos.

La ruta macaronésica

Los archipiélagos macaronésicos estan situados en la ruta de dos
grandes sistemas circulatorios del Atlantico Norte: la corriente del Golfo y
los vientos alisios. Ambos fendmenos son responsables del clima oceénico
gue se disfruta en todos ellos, aunque, l6gicamente, no se manifiesta de la
misma forma en cada uno debido a su diferente posicién geografica.

La corriente del Golfo se genera en el Golfo de México y discurre
por el Atlantico Norte de forma circular, en el sentido de las agujas del reloj.
Al principio, sus aguas son muy calidas, pero van enfriandose a medida que
se desplazan hacia latitudes mas altas. A la altura de Azores, la corriente
comienza a girar hacia el Sur, bordea las costas occidentales europeas y
norteafricanas, y pasa por Madeira, Salvajes y Canarias hasta llegar a Cabo
Verde, desde donde gira hacia el Norte y vuelve a cruzar el océano hasta el
punto de partida, completando asi su trayectoria circular. En el tramo
comprendido entre Madeira y Cabo Verde recibe el nombre de “corriente
fria de Canarias”, porque la temperatura media del agua superficial es mucho
mas baja de la que, en teoria, deberia tener en esas latitudes, gracias a lo cual
la influencia del desierto del Sahara estd muy atenuada.

Los vientos alisios se originan por efecto del anticiclon de las
Azores, desplazandose hacia el ecuador a una velocidad media de unos 20
Km/hora. Debido a la rotacion terrestre, en Madeira, Salvajes, Canarias y
Cabo Verde se dejan sentir casi siempre desde el NE. Son muy regulares a lo
largo de todo el afio, llegando a soplar hasta el 90% de los dias durante el
verano. Los alisios, tal como los describio D. Telesfaoa, vientos himedos
y algo frescos, que tropiezam su camino sobre la llanura marina con los
altos bloques insulares, verdaderos muros cuyas cumbres sobrepasan casi
siempre su espesdra presencia de los contralisios, unos vientos secos que
soplan del NO a partir de los 2.000 m de altitud, provoca la formacién de un
estrato de nubes de espesor variable en las vertientes orientadas al Norte. La

103



Esquema de la circulacion de la Corriente de Canarias (arriba). Circulacion de los
vientos alisios, segun dibujo de D. Telesforo, 1957 (abajo).
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Polvo sahariano desde Canarias hacia Madeira (arriba), y expansién de polvo
sahariano hasta el Caribe (febrero 2000) (abajo).
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existencia de ese “mar de nubes” tiene una importancia extraordinaria en la
vegetacion macaronésica, particularmente para la laurisilva.

Con mayor o menor intensidad, estos dos sistemas circulatorios del
Atlantico Norte han funcionado con regularidad desde hace millones de
afios, conectando directamente a todos los archipiélagos macaronésicos en
sentido norte-sur, tanto por mar como por aire. Pero esa conexion también
existe en sentido contrario, aunque no de forma regular. Concretamente, se
produce cuando se forman grandes borrascas en el cercano desierto del
Sahara. En esas ocasiones, ingentes masas de aire caliente cargadas de polvo
sahariano -y también de esporas, semillas, insectos, arafias y otros
propagulos diminutos— son desplazadas a grandes distancias en todas
direcciones. Las imagenes de satélite de la region macaronésica, disponibles
desde hace muy pocos afios, reflejan claramente cdmo esos vientos pueden
incidir primero sobre Cabo Verde y, desde alli, dirigirse con fuerza a
Canarias y Madeira. La intensidad de algunas borrascas saharianas es de tal
magnitud, que sus efectos llegan a manifestarse en las costas americanas,
como lo demuestra el hecho de que gran parte de la arena de las playas
caribefas procede del Sahara.

En resumen, existe una “ruta macaronésica” que enlaza de forma
directa a todos los archipiélagos macaronésicos, tanto en sentido norte-sur
como sur-norte.

La flora macaronésica

Desde que las primeras islas macaronésicas afloraron a la superficie
del océano, comenzaron a ser colonizadas por plantas procedentes, en su
mayoria, de las regiones continentales mas préximas, concretamente, del SO
de Europa y de la regién mediterranea, incluyendo el NO de Africa. Los
drasticos cambios climaticos acaecidos en épocas geoldgicas pasadas,
provocaron grandes transformaciones en la flora y la vegetacion de esas
regiones continentales. Aunque las islas también se vieron afectadas, su
incidencia en las mismas siempre fue menor gracias a su estabilidad
climatica y a su variada topografia. Muchas especies vegetales que se
extinguieron en los continentes como consecuencia del endurecimiento de
las condiciones ambientales, lograron sobrevivir y evolucionar en los
archipiélagos atlanticos. De hecho, la flora macaronésica actual esta
constituida por una mezcla heterogénea de plantas de origen muy diverso,
tanto en el espacio como en el tiempo. Esto se refleja claramente en el
elevado namero de endemismos vegetales de esta region: 45 géneros y 865
taxones, entre especies y subespecies. De éstos, 14 géneros y 80 taxones son
comunes a dos o mas archipiélagos. En la siguiente tabla se muestran datos
actualizados de la flora macaronésica, obtenidos de los catalogos floristicos
publicados en 2005:
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Plantas Plantas Géneros
silvestres endémicas endémicos
Azores 946 63 1
Madeira 1220 118 4
Salvajes 90 6 0
Canarias 2037 532 25
Cabo Verde 757 66 1
Comunes 1800 80 14
Macaronesia 3250 865 45

En los dltimos afios han despertado especial interés las
investigaciones en genética molecular que se estan llevando a cabo en
especies de géneros muy caracteristicos y bastante comunes en los
archipiélagos atlanticos, comichium (tajinastes), Aeonium (verodes),
Sonchugserrajas)Argyranthemuni{magarzas)Pericallis (flores de mayo),
Sideritis (chahorras) Euphorbia (tabaibas) y otros, cuyos resultados estan
aportando mucha informacién sobre su origen, su evolucién, sus relaciones
filogenéticas, etc.

La Macaronesia es una region discontinua y, logicamente, las
afinidades floristicas entre archipiélagos proximos son mas evidentes que
entre los situados a gran distancia. En este sentido, el grupo formado por
Madeira, Salvajes y Canarias, esto es, la Macaronesia central, puede
considerarse como un solo archipiélago, tanto desde el punto de vista
geografico como por la semejanza de su flora. Por ejemplo, la distancia entre
Garafia (La Palma) y Funchal (Madeira), es de unos 425 Km, practicamente
la misma que existe entre Garafia y Famara (Lanzarote). El faro de Orchilla
(El Hierro) se encuentra a 480 Km de La Graciosa, el doble de la distancia
gue hay entre esta Ultima isla y las Salvajes (240 Km). Esa proximidad
geografica también se refleja en sus relaciones floristicas: son mayores entre
La Palma y Madeira que entre La Palma y Lanzarote, y lo mismo ocurre con
la flora de La Graciosa, que estd mas emparentada con la de Salvajes que
con la de El Hierro.

Madeira y Canarias comparten mas de 800 plantas vasculares
(helechos y plantas con flores), de las que 60 son endémicas de la
Macaronesia. Dos de cada tres especies vegetales de Madeira crecen en
Canarias y, ademas, las investigaciones moleculares indican que muchas
plantas endémicas de Madeira tienen su origen en Canarias, y viceversa. Asi,
por ejemplo, las especies madeirenses de algunos génerosSoanius
(serrajas),Echium (tajinastes),Sideritis (chahorras) Aeonium(verodes) o
Bystropogon(poleos de monte), han evolucionado a partir de especies
canarias de esos géneros. Y lo mismo se ha producido en sentido contrario:
las especies canarias de otros géneros, dagyranthemun(magarzas) o
Tolpis (serrajillas), proceden de plantas originarias de Madeira. Estos casos
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Laurisilva en S. Miguel (Azores).
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Laurisilva en Madeira (arriba).
Laurisilva en La Gomera, Canarias (pagina siguiente).
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representan ejemplos de una colonizacion vegetal directa entre ambos
archipiélagos, siguiendo las rutas migratorias oceanicas esbozadas
anteriormente. Si se tiene en cuenta este hecho, sus relaciones floristicas
resultan mucho mas altas.

Azores y el nudcleo central macaronésico constituyen un grupo
archipelagico que se conoce como Laurimacaronesia, porque comparten un
tipo de vegetacion unico en el mundo, la laurisilva. Por otro lado, Cabo
Verde y el nucleo central conforman otro grupo, al que proponemos
denominar “Termomacaronesia”, ya que sus respectivas floras presentan
muchos elementos comunes, sobre todo, a nivel de géneros y especies de
tendencia termdfila.

Laurimacaronesia

La laurisilva es un bosque de tipo subtropical, que tiene su origen en
las selvas que se extendian por buena parte de Europa y Asia durante el
Terciario. Se conocen muchos yacimientos, desde Portugal a Turquia, con
restos fésiles de plantas muy parecidas —o iguales— a las que actualmente
viven en la laurisilva de Azores, Madeira y Canarias. En la transicion entre
el Mioceno y el Plioceno, hace unos 2,5 millones de afios, comenzaron las
ultimas grandes glaciaciones que provocaron cambios climaticos radicales.
Como consecuencia, la vegetacion subtropical europea desaparecio casi por
completo del continente. Sin embargo, algunos de sus elementos lograron
sobrevivir en los archipiélagos macaronésicos septentrionales debido, como
ya se ha comentado, a su estabilidad climatica y a su variado relieve.

Las especies arbOreas que caracterizan a la laurisilva no son las
mismas en todos archipiélagos, como tampoco lo son en islas de un mismo
archipiélago e, incluso, en distintas localidades de una misma isla. El loro
(Laurus novocanariensisel viiiatigo Persea indicy la faya Myrica fayg
y el til (Ocotea foetensson los Unicos arboles comunes a los tres
archipiélagos. También comparten otras especies arbéreas, pero éstas han
evolucionado de forma independiente, dando lugar a subespecies endémicas
en cada archipiélago. Es el caso del t&dcé scoparig, con la subsp.
azoricaen Azores, la subsmaderensien Madeira, y la subsplatycodon
en Canarias. Lo mismo ocurre con el naranjero sallleje geradg, con la
subsp. azorica en Azores, la subsperado en Madeira, y la subsp.
plathyphyllaen Canarias. La hijaP(unus lusitanica es otro ejemplo, con
una subespecie en Azores (subsporicg y otra en Madeira y Canarias
(subspchixa). Un caso interesante es el de una tabaiba de porte arbéreo, que
en Canarias llamamos adelfa de monte, con una especie en Azores
(Euphorbia stygiang y otra en Madeira y Canarias. (longifolig). El palo
blanco, que pertenece a un género endémico de la Macardpiesan(g,
también esta representado por dos especies diferentes, una en Rzores (
azoricg, y otra en Madeira y CanariaB. (excelsa
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Madeira y Canarias comparten varios arboles endémicos que no
aparecen en la laurisilva de Azores, como el madrafimufus canariens)s
el acebifio l{ex canariensiy el sanguinoRhamnus glandulo3ael aderno
(Heberdenia excel3a el mocan Yisnea mocaneday el barbusano
(Apollonias barbujana

Otros, en fin, son exclusivos de un solo archipiélago, como la
frangula de AzoresHrangula azoricd, el arbol de Santa Maria de Madeira
(Clethra arbored, o la faya romanaMyrica rivas-martinezji y el delfino
(Pleiomeris canariensjsque se encuentran Unicamente en Canarias.

Casi todos los arboles de la laurisilva son dispersados por aves que
ingieren sus frutos. Estas tienen que tener un cierto tamafio porque la
mayoria de esos frutos son bastante grandes. Los mirlos dispersan muchas
semillas de laurisilva en tramos cortos, ya que defecan al cabo de una hora u
hora y media. Sin embargo, algunas aves marinas en cuya dieta entran frutos,
como la Gaviota de Patas Amarilldsafus cachinnans pueden retener
semillas en su tracto digestivo durante varios dias antes de defecar. Por eso,
actualmente se piensa que los arboles de la laurisilva se han dispersado por
los archipiélagos macaronésicos gracias a este tipo de aves marinas, algunas
ya desaparecidas, y también a algunas aves migratorias que siguen la ruta de
los alisios.

Muchos nombres canarios de arboles propios de la laurisilva son de
origen portugués, como acevinho, vinhatico, louro, faia, pao branco,
barbusano y alguno mas. Para D. Telesforo la explicacion estaba clara:
después de la conquista de Canarias, muchos campesinos de Madeira y
Azores fueron contratados para trabajar en los ingenios azucareros de
nuestras islas, que requerian ingentes cantidades de lefia para refinar el
azucar. Por su procedencia, ellos ya conocian los arboles que
proporcionaban esa lefia, que eran los mismos que crecian en los bosques
canarios. Los portugueses siempre han aprovechado los recursos forestales
de forma muy intensa, tanto en su propio pais como en sus colonias
repartidas por todo el mundo. Cuando éstos empezaron a escasear, se
dedicaron a plantar especies foraneas de crecimiento rapido. Por eso,
actualmente apenas quedan bosques autéctonos en Portugal, ya que la
mayoria desaparecié hace siglos, siendo sustituidos por grandes plantaciones
de eucaliptos y otros arboles exdticos. Esa politica forestal también se aplico
en los archipiélagos portugueses. Es fama que, en el siglo XV, los bosques
de laurisiva de Madeira estuvieron ardiendo durante varios afios por
incendios provocados, cuya finalidad era ganar tierras de cultivo y pastos.
Aln se conservan buenas manifestaciones de laurisilva en algunas zonas de
la isla, pero la mayor parte de las masas boscosas actuales son de eucaliptos,
acacias y otros arboles foraneos. En Azores apenas quedan algunos vestigios
de laurisilva. Aparte de los eucaliptos, la especie forestal mas extendida es
una conifera endémica de Japddryptomeria japonica un arbol de
crecimiento rapido, que en su pais de origen es venerado y esta protegido por
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la legislacion medioambiental. Es curioso codmo esta especie se explota en
Azores para obtener madera, y en Japdén se considera casi como un arbol
sagrado. Lo mismo ocurre con otras plantas, por ejemplo, con la amapola de
California Eschscholzia californiga que en Canarias prolifera como una
mala hierba introducida que se pretende erradicar, y en California esta tan
protegida, que incluso es delito pisar un ejemplar, ya que es el simbolo
vegetal de ese estado. Y al contrario, la fayrica fayg, un éarbol
caracteristico de la laurisilva y protegido por ley en los archipiélagos
macaronésicos, constituye una auténtica plaga en los malpaises recientes de
Hawaii, a cuya erradicacion se han destinado millones de ddlares, hasta
ahora sin éxito.

En Azores, donde la mayor parte de su superficie esta ocupada por
pastos y bosques de arboles foraneos, casi el 72 % de las plantas silvestres
son introducidas (678 especies). Sin duda, se ha tenido que producir una
competencia terrible entre éstas y las especies nativas, a las que no les ha
guedado mas remedio que refugiarse en lugares abruptos o de dificil acceso,
como las coladas volcanicas recientes o los acantilados costeros. La flora
nativa estd adaptada a sobrevivir en esos ambientes duros y alli es donde
actualmente se encuentran sus mejores manifestaciones. Asi, por ejemplo,
arbustos y arboles propios de la laurisiva crecen con frecuencia
directamente sobre las escorias lavicas o, incluso, dentro de jameos poco
profundos que dejan al descubierto a los tubos volcanicos. Si se tienen en
cuenta sélo las plantas nativas (268 especies), las afinidades floristicas entre
Azores y la Macaronesia central resultan mucho mayores y no se reducen a
las plantas propias de la laurisilva. En realidad, casi la mitad de la flora
endémica azoreana (63 endemismos archipelagicos y 12 macaronésicos) es
de origen macaronésico, a pesar de que la distancia entre Azores y Madeira
es de unos 900 Km.

Termomacaronesia

Entre Cabo Verde y la Macaronesia central existen muchas
afinidades floristicas, sobre todo, con el archipiélago canario. Se estima que
casi el 50% de la flora endémica caboverdiana es de origen macaronésico, un
porcentaje muy elevado teniendo en cuenta que este archipiélago esta
situado a unos 1.300 Km de Canarias. En Cabo Verde hay muchas plantas
endémicas que pertenecen a géneros caracteristicos de la Macaronesia
central, comoSonchus(serraja), Echium (tajinaste), Aeonium (verode),
Euphorbia (tabaiba), Asteriscus (joriado), Erysimum (alheli), Satureja
(tomillo salvaje), Lotus (coranzoncillo), Artemisia (incienso), Periploca
(cornical), Globularia (mosquera),Limonium (siempreviva), Sideroxylon
(marmulan) y otros. Ademas, las investigaciones moleculares han
establecido que las especies caboverdianas de la mayoria de estos géneros
tienen sus ancestros en plantas canarias. Hay que tener en cuenta que casi
todos los géneros citados no se encuentran en la region continental africana
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Lagoa do Fogo (S. Miguel): los crateres de Azores estan llenos de agua (arriba). D.
Telesforo y miembros de la Asociacion Viera y Clavijo en Azores en 2000 (abajo).
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Palmera caboverdiana supuestamente endémica (Phoenix atlantica).
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Volcan Fogo (arriba), y cultivos tropicales en Cabo Verde: mandioca, cafia de
azucar, cocoteros, platanos, etc. (abajo).
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frente a Cabo Verde, que es de donde procede otra gran parte de la flora de
este archipiélago. Una de las especies mas caracteristicas de Cabo Verde es
el drago Dracaena drach y alli todavia existen muchos ejemplares
salvajes. D. Telesforo describié el legendario arbol carm vieja especie

de la flora terciaria que se refugia en acantilados, a los que ni el hombre ni
los animales tienen accessa frase de D. Tele se puede aplicar a muchas
otras plantas nativas de Cabo Verde, porque la mayoria s6lo se encuentra en
riscos y acantilados lejos del alcance de las cabras y de los seres humanos.
La mayor parte del territorio caboverdiano es muy arido, no soélo porque
estas islas se ven muy afectadas por los vientos saharianos, sino también por
la casi completa desaparicion de su vegetacion natural a causa de las
actividades humanas a lo largo de varios siglos (pastoreo, talas de arboles y
arbustos, etc.). Como ocurre en Azores, las plantas nativas han sido
desplazadas por las introducidas, que representan en la actualidad el 61%
(460 especies) de la flora caboverdiana. Por esta razon, las mejores
manifestaciones de la flora autéctona, que comprende unas 300 especies,
incluyendo 66 endemismos caboverdianos y 6 macaronésicos, se encuentran
en los acantilados costeros, en las cumbres y en los profundos barrancos de
las islas de mayor relieve. Don Tele comentaba asombrado que por esos
enormes barrancos, especialmente los de las islas de Santo Antao y de
Santiago, habia corrido mucha agua, como indican las enormes cantidades
de sedimentos acumulados. Una de las frases que mas le oimos en Cabo
Verde fue:aqui ha llovido mucho, much&s evidente que el clima de Cabo
Verde fue mucho mas humedo y fresco en épocas geoldgicas pasadas, lo que
permitid el desarrollo de una vegetaciéon propia de esos ambientes, de la que
actualmente solo se conservan algunos elementos refugiados en ciertos
lugares “privilegiados” del archipiélago. Esa flora ancestral, estrechamente
emparentada con la macaronésica, poco o0 nada tiene que ver con la que hoy
en dia existe en las regiones africanas mas proximas. Es muy probable que,
incluso, hubiera algun tipo de laurisilva en las islas de mayor relieve, sobre
todo en las vertientes expuestas a los vientos alisios. Esta histéricamente
documentado que, a mediados del siglo XV, cuando comenz6 la
colonizacién de Cabo Verde, habia grandes arboledas en las cumbres de
algunas islas y muchos barrancos llevaban agua todo el afio. Esas arboledas
fueron objeto de intensas talas y desaparecieron en pocos afnos, a pesar de
gue los primeros colonos, rudos y experimentados campesinos portugueses,
sabian perfectamente que los nacientes se secarian y el agua dejaria de correr
por los barrancos. Pero el gran negocio en Cabo Verde era el comercio de
esclavos capturados en las regiones africanas vecinas, mucho mas rentable
gue la agricultura o la ganaderia. La mayor parte de esos esclavos paso a las
colonias americanas, y so6lo un reducido nimero permanecio en Cabo Verde
al servicio de los colonos portugueses. Con el paso del tiempo, esclavos y
colonos se mezclaron, y el resultado es la actual poblacién criolla, que es
mayoritaria en ese pais que alcanzo la independencia en 1975. Desde
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Don Telesforo y miembros de la Asociacion Viera y Clavijo en Cabo Verde (1998).

entonces, Cabo Verde es un estado democratico que se mantiene,
basicamente, gracias a la ayuda internacional y al dinero enviado por los
400.000 emigrantes que trabajan, en su mayoria, en Portugal, Brasil y
Estados Unidos. En los ultimos afios, el turismo se ha ido desarrollando de
forma progresiva y, sin duda, serd una de las fuentes de ingreso mas
importantes en el futuro. D. Telesforo impartié algunas conferencias en
Cabo Verde, a la que asistieron politicos, arquitectos, profesores,
intelectuales y otras personas influyentes en la sociedad caboverdiana.
Muchos ya lo conocian por referencias, porque D. Tele era famoso no sélo
en Canarias, sino en toda la Macaronesia, algo de lo que todos siempre nos
sentimos muy orgullosos. En esas charlas quiso transmitir a los asistentes su
preocupacion por el desarrollo desenfrenado e imparable de Canarias, un
modelo que pensaba no deberia repetirse en Cabo Verde. D. Tele tenia una
coleccion inmensa de imagenes fotogréaficas que habia tomado desde que era
joven, y apoyo sus argumentos con la proyeccion de muchas diapositivas de
paisajes canarios, antes y después de su transformacion urbanistica, y a todos
nos causé un gran impacto. Posteriormente, he coincidido en varias
ocasiones con algunos de los caboverdianos que lo conocieron entonces, y
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todos me han manifestado que las charlas y consejos de D. Telesforo les
habian ayudado mucho en su vida, tanto personal como profesional. A él le
hacia ilusién conocer gente nueva y diferente, lo mismo que le encantaba
ensefar y compartir sus vastos conocimientos.

El enclave macaronésico continental

Este nombre hace referencia a una region del vecino continente
africano donde crecen una serie de plantas estrechamente emparentadas con
especies macaronésicas. En realidad, sus limites geograficos son muy
ambiguos, ya que algunas de esas plantas tienen una distribucibn muy
amplia, aunque es posible acotar una zona concreta donde se concentra la
mayor parte de esa flora afin a la macaronésica. Abarca aproximadamente la
franja costera entre Cabo Ghir y la desembocadura del Oued Draa, y se
extiende hacia el interior formando un arco de unos 50 Km de radio, hasta
las estribaciones del Anti-Atlas. Esta zona se beneficia de la humedad de las
brisas marinas y, ademas, esté protegida de la influencia de los vientos secos
saharianos por la barrera del Anti-Atlas. En el litoral aparecen varias
especies haldfitas (soportan la maresia) que también se encuentran en las
costas de Salvajes, Canarias o Cabo Verde, como la lechuga de mar
(Astydamia latifolia y la uvilla de mar Zigophyllum fontanesij ambas en
Salvajes y Canarias, o el balancéfraganum moquinjji también en
Canarias y Cabo Verde. Hacia el interior se extienden las comunidades de
tabaibas y cardones, similares a las de Canarias. La taliaipaofbia
regis-jubag@ es la misma que crece en Gran Canaria, Fuerteventura,
Lanzarote y los islotes. Hay dos especies de cakgdphorbia officinarum
y E. echinuy ambas estrechamente emparentadas con el cardon de Jandia
(E. handiensis Acompafiando a estas especies dominantes, se encuentran
otras plantas canarias, como el corni¢ztr{ploca laevigaty el turmero
(Helianthemum canarieny® la cuerntaGaralluma burchardij. Subiendo
hacia las estribaciones del Anti-Atlas crecen draBoagaena dracasubsp.
ajgal), verodes Aeonium corneliuslemsji serrajas $onchus pinnatiis
laureles aurus novocanariensis y otras especies francamente
macaronésicas. Naturalmente, en este enclave continental hay muchisimas
otras plantas, pero aqui solo se han resefiado algunas que son las mismas o
estan muy relacionadas con especies propias de los archipiélagos
macaronésicos y cuya distribucién continental coincide aproximadamente
con la zona del enclave. Estas plantas hay que considerarlas como
endemismos norafricano-macaronésicos.

Ya se comentd que la mayor parte de las especies vegetales que han
colonizado y evolucionado en los archipiélagos atlanticos tiene su origen en
las regiones continentales mas cercanas. Los cambios climaticos que
afectaron al Norte de Africa y que transformaron radicalmente su
vegetacion, tuvieron menos incidencia en el enclave macaronésico debido,
precisamente, a la proteccion del Anti-Atlas y a la influencia de las brisas
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Area aproximada del “enclave macaronésico continental” (arriba). Cardonal —
tabaibal en la region de Tiznit, SO de Marruecos (abajo).
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Drago (Dracaena draco subsp. ajgal) en la aldea Agadir-ajgal.
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marinas y los alisios. Por esta razon, algunos botanicos piensan que el
enclave es el ultimo refugio continental de una flora muy antigua que, en

tiempos pasados, tuvo una distribucion mucho mas amplia por todo el Norte
de Africa.

Los grandes rios que desembocan en la vecina costa africana, como
el Sus, el Draa o el Hamra, siempre han arrastrado sedimentos hasta el
Atlantico. El estudio del polen incluido en esos sedimentos ha evidenciado
una alternancia de episodios humedos y secos. En la actualidad, esos rios
permanecen secos a lo largo de varios afios, y sélo llevan agua durante las
ocasionales lluvias torrenciales o cuando se produce el deshielo tras intensas
nevadas en las montafas del Atlas. Sin embargo, en épocas pasadas de clima
mas hamedo, los mismos rios transportaban grandes cantidades de agua y en
sus margenes se desarrollaba una exuberante vegetacién. Hace 2.000 afios,
sin ir mas lejos, Pliniel Viejo advertia que cruzar el rio Draa era muy
peligroso por la abundancia de cocodrilos, hipopotamos, leones y otros
peligrosos animales que habitaban en el propio rio y su entorno. En las
crecidas de los rios, grandes masas de tierra desprendidas de sus margenes,
incluyendo troncos, plantas y animales de todo tipo, eran arrastradas hasta el
mar, y la corriente de Canarias las llevaba flotando directamente a las islas
macaronésicas meridionales. En esas llamadas “balsas de poblamiento”
debieron arribar a las costas islefias muchos animales no voladores, como
gusanos de tierra, moluscos terrestres, reptiles, pequefios mamiferos, etc., asi
como diversas plantas, semillas, esporas y otros propagulos vegetales.
Gracias a la composicion de los sedimentos oceanicos, hoy se sabe que esas
arribadas fueron masivas en determinados periodos de clima humedo.
Logicamente, muchos animales y plantas que llegaron a las islas no lograron
establecerse, pero algunos si lo hicieron y evolucionaron, y sus
descendientes son los que conforman una parte importante de la actual biota
macaronésica. Para los grandes mamiferos es muy dificil superar la barrera
oceanica y lo mismo le ocurre a las serpientes y a los anfibios, porque no
soportan la salinidad del mar. Por eso no hay mamiferos grandes ni
serpientes en la Macaronesia, y todos los anfibios son introducidos.

Islas Salvajes

D. Telesforo viajé en varias ocasiones a las Salvajes, y sentia una
atraccion especial por esas islitas solas, las pobres, en medio del oceano
como solia decir con su particular sentido del humor. Siempre que hablaba
de ellas lo hacia con mucho carifio, y por eso he querido extenderme un poco
en su descripcion.

Este diminuto archipiélago esta situado a unos 170 Km al N de la
Punta de Anaga, en Tenerife, y a casi 290 Km al SSE de la Punta de Sao
Lorenco, en Madeira. Esta formado por tres pequefias islas -Salvaje Grande
(Selvagem Grande), Salvaje Pequefia (Selvagem Pequenha) y Salvajita
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(Ilheu de Fora)- y varios islotes que, en conjunto, ocupan una superficie de
algo mas de 2,5 KmA su alrededor hay numerosas bajas y arrecifes que
han causado muchos naufragios a lo largo de la historia. El tltimo ocurrié en
1972, cuando un petrolero italiano encall6 en Salvaje Pequefia. Unos afios
mas tarde se construyeron dos faros automaticos, uno en Salvaje Grande y
otro en la Pequefa, y desde entonces no se han producido mas siniestros.

Su descubrimiento oficial se atribuye al navegante portugués Diogo
Gomes en 1460, cuando regresaba de una expedicién a Guinea. En realidad,
se conocian desde mucho antes, pues ya aparecen con ese nombre en el
portulano de los hermanos Pizzigani, fechado en 1367. Gomes tomo6 su
posesién en nombre de la corona portuguesa, y aporté una breve descripcion:
ilha chamada Selvagem é estéril, ninguém habita nela, nem ten arvores nem
aguas correntesDurante varios siglos pertenecieron a algunas acaudaladas
familias madeirenses hasta que, en 1971, fueron declaradas Reserva Natural,
y actualmente son administradas por el Gobierno Autbnomo de Madeira.

Salvaje Grande es la mayor y la mas alta del archipiélago (alt. max:
151 m); tiene la forma de una meseta de contorno irregular, con laderas muy
abruptas y coronada por una llanura ondulada situada a unos 100 m sobre el
nivel del mar. Cuando la atmosfera esta limpia, desde alli se ve el Pico del
Teide a simple vista. Las otras dos, Salvaje Pequefa y Salvajita, son mucho
mas pequefias; se encuentran a unos 18 Km al SO de la anterior y estan
separadas entre si por un estrecho y poco profundo brazo de mar. En el
extremo occidental de Salvaje Pequefa se levanta un promontorio rocoso de
escasa altura (49 m); de resto son muy bajas y casi toda su superficie esta
cubierta por arenas blancas de origen organico.

Todas son de origen muy antiguo y descansan sobre un edificio
volcanico cuyos cimientos se encuentran a 3.500 m de profundidad. Salvaje
Pequefia y la Salvajita probablemente tienen mas de 20 millones de afios de
antigledad y estdn completamente desmanteladas debido a la erosion
provocada por la lluvia, el viento y el mar desde que emergieron. Si el
casquete polar sigue derritiéndose al ritmo que lo esta haciendo en la
actualidad, en unos pocos miles de afios el mar las cubrira y se convertiran
en bancos submarinos. Salvaje Grande es la unica isla donde se han
producido erupciones volcanicas en épocas relativamente recientes, y sus
destartalados focos de emision aun destacan en la llanura superior,
totalmente cubierta por las coladas basdlticas y los piroclastos que
expulsaron. Por otro lado, la presencia de playas de cantos rodados y fosiles
marinos a unos 80 m de altura, parece indicar que, durante el Mioceno
Superior, hubo un levantamiento masivo del blogue insular por efecto de la
presion magmatica subyacente. En cualquier caso, las rocas volcanicas mas
antiguas de esta isla han sido datadas en 11,5 millones de afios. Gracias a
esos periodos de gran actividad volcanica, Salvaje Grande no desaparecera
bajo las aguas como, previsiblemente, lo haran Salvaje Pequefa y la
Salvajita en un futuro relativamente cercano.
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Tramo medio del Oued Massa. Al fondo, las estribaciones del Anti-Atlas: las
palmeras dactileras de esta regiébn se parecen mucho a las canarias (arriba).
Expedicion del Museo de Ciencias Naturales a las Salvajes en 1976 (abajo). De
izquierda a derecha: P.L. Pérez de Paz, M. Baez, P. Oromi, L. Sanchez-Pinto, A.
Sosa, J.R. Acebes, J. Coello y D. Telesforo. Al fondo, el petrolero “Cerno” (Foto: F.
Garcia-Talavera).
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El clima de estas islas es de tipo oceanico subtropical, parecido al de
las costas canarias. Como el resto de los archipiélagos macaronésicos, las
Salvajes se encuentran bajo el influjo de las aguas frias de la corriente de El
Golfo y de los vientos alisios. Debido a su escasa altura, los alisios no llegan
a provocar precipitaciones, pero gracias a ellos y a las aguas frias que las
circundan, su atmosfera se mantiene fresca y humeda la mayor parte del afio.
Cuando se ven afectadas por las borrascas atlanticas, se producen lluvias
torrenciales acompafiadas de gran aparato eléctrico que, por lo general, sélo
duran unas pocas horas. Los vientos polares frios procedentes de latitudes
altas también provocan fuertes lluvias y, ocasionalmente, llegan hasta ellas
masas de aire caliente y seco procedentes de Africa, cargadas de polvo
sahariano.

La flora de de las Salvajes presenta grandes afinidades con la de
Canarias. De hecho, todas las plantas que crecen alli, excepto los
endemismos salvajenses, también se encuentran en Canarias, incluyendo los
endemismos macaronésicos. Hasta el momento se han citado unas 90
especies vasculares, de las que una tercera parte no se ha vuelto a encontrar
desde hace mas de un siglo. De las que viven actualmente, 9 taxones (15 %
del total: 4 especies, 2 subespecies y 3 variedades) se consideran endémicos
del archipiélago, otros 9 son endémicos de la region macaronésica (15 %) y
el resto es de origen mediterraneo (60 %) o cosmopolita (10 %). Casi todas
las plantas endémicas de las Salvajes fueron descritas por el botanico sueco
Eric Sventenius, que las recolectd en dos viajes que realizoé precisamente con
D. Telesforo, en 1953 y 1968. Sventenius les puso unos nombres cientificos
realmente sugestivos, posiblemente porque se dejo atrapar por el encanto y
la magia de esas islas, como le paso6 a D. Tele. Asi, por ejemplo, bautizé una
“magarza de mar” Argyranthemum thalassophilymuna “albarrana con
olor a miel” Scilla maderensis/ar. melliodorg, un “esparrago islefio”
(Asparagus nesiotesibsp.nesiote} o una “tabaiba ermitafaE(phorbia
anacoretd, esta Ultima confinada a la Salvajita.

Salvaje Grande es la mas deteriorada desde el punto de vista de la
vegetacion, debido a los estragos causados por las cabras y los conejos que
fueron introducidos poco después de su descubrimiento. Las cabras se
erradicaron hace tiempo, pero los conejos aun son bastante abundantes. En
siglos pasados esta isla fue visitada regularmente por pescadores
madeirenses y canarios que, entre otras cosas, se dedicaron a cultivar plantas
barrilleras para la obtencion de sosa, como el mato séhadeda verg la
escarcha Nlesembryanthemum crystallinung el cosco M. nodiflorum).
También plantaron algunas especies alimenticias, como el tomate
(Lycopersicum esculentyjry otras para obtener lefia, como el tabaco moro
(Nicotiana glauc® que pronto se asilvestraron. Las plantas barrilleras
ocupan actualmente grandes extensiones en la parte alta de la isla, el tabaco
moro forma bosquetes en varios lugares y por todos lados crecen tomates
“cagones”. Por el contrario, la mayoria de las especies autdctonas solo se
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encuentra en los riscos y las laderas de dificil acceso. En los acantilados
marinos crecen plantas halofitas, como la lechuga de Astydamia
latifolia), el albohol Frankenia laevisy una pequefia crasulacea endémica

de SalvajesNlonanthes low@i La presencia de algunas especies arbustivas,
todas ellas endémicas de la Macaronesia, como el tasaitpca(fruticosa,

el cornical Periploca laevigata o el salado blancoSghizogyne sericga
actualmente confinadas en reductos casi inaccesibles, sugiere que en la
meseta superior debid existir antafio un matorral parecido al que hoy en dia
se desarrolla en el piso basal canario, si bien con menos especies.

Por el contrario, la vegetacion de Salvaje Pequefia y Salvajita se
encuentra bastante bien conservada ya que en ellas no se introdujeron plantas
ni animales de forma voluntaria. En la primera, la franja litoral alberga
especies muy interesantes, como una siempreviva endéhimanium
papillatum var. callibotryum) y la uva de marZygophyllum fontanegii
Hacia el interior se extiende un llano de arenas blancas de origen organico,
gue esta ocupado en la parte oriental por un denso manchén de una graminea
con aspecto de junccElftrigia junceiformig. En el Pico do Veado, el
promontorio rocoso mas alto de la isla, crecen tres endemismos salvajenses:
el “esparrago islefio”Asparagus nesiotesubsp.nesiote} la “magarza de
mar” (Argyranthemum thalassophilym la ya citada crasulaceldgnanthes
lowel). La vegetacion de Salvajita es parecida a la de Salvaje Pequeria,
destacando la presencia de la “tabaiba ermitaBapt{orbia anachoreda
exclusiva de esta islita y de la que apenas sobreviven una treintena de
ejemplares.

Uno de los aspectos mas sorprendentes de las Salvajes es la gran
cantidad de aves marinas que albergan, sobre todo en primavera y verano,
época en que acuden a nidificar. La especie mas abundante es la Pardela
Cenicienta Calonectris diomedea bored)js que forma colonias muy
numerosas, principalmente en los acantilados costeros y en los roquedos de
la llanura superior de Salvaje Grande. Hasta la declaracion de Reserva
Natural en 1971, las capturas de estas pardelas fueron realmente
extraordinarias. Pescadores canarios y madeirenses cogian anualmente una
media de 22.000 ejemplares y existe constancia de que en algunas
temporadas se llegaron a capturar mas de 50.000 piezas. Gran parte eran
crias a las que colgaban boca abajo de una lifia para extraerles el famoso
"aceite de pardela", un remedio muy eficaz en el tratamiento de llagas,
eczemas, psoriasis y otros problemas de la piel. También son importantes las
colonias de Paifio PechialbBefagodroma marina hypoleugaun ave de
habitos pelagicos y actividad nocturna, que construye sus nidos excavando
tuneles en los terrenos arcillosos de la parte alta de Salvaje Grande y en los
arenales de Salvaje Pequefa y Salvajita. Otras aves marinas nidificantes,
aunque menos abundantes, son la Gaviota Patiamaallas(cachinnans
la Pardela Chica Puffinus assimilis el Petrel de Bulwer Bulweria
bulwerig) y el Paifio de MadeiraD¢eanodroma castjoEntre las aves
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Salvaje Grande (arriba) y Salvaje Pequefa (abajo).
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terrestres, solo se tiene constancia de una especie nidificante, el Bisbita
Caminero Anthus bertheloti berthelgdtipero posiblemente también lo haga

el Cernicalo Falco tinnunculus canariengiskl resto de las aves citadas
para el archipiélago, unas 40 especies, son migratorias o han llegado de
forma casual. Curiosamente, a mediados del siglo XVI, el ingeniero italiano
Leonardo Torriani hacia constar que en las Salvajes habia pajaros canarios,
gue cantan muy dulcemente... los islefios de Madeira vienen aqui en ciertos
momentos del afilo a cogerlos, y los mandan a vender a muchas pages
Canarios $erinus canaridsdesaparecieron hace muchos siglos de éstas y
otras islitas, como Alegranza, por exceso de capturas.

Existen dos especies de reptiles, representados por subespecies
endémicas de Salvajes: un lagarieifa dugesii selvagen$jsde menor
tamafio que la especie tipo que vive en Madeira, y un perentakamiola
bischoff). Recientes estudios genéticos indican un estrecho parentesco entre
este perenquén y los de El Hierfbafentola boettgeri hierrengisy Gran
Canaria Tarentola boettgeri boettggri Por esta razén, algunos autores
consideran que el perenquén de las Salvajes es simplemente una subespecie
de Tarentola boettgeri(T. b. bischoffi. Con respecto a los mamiferos, solo
Se conocen tres especies, conejo, rata y raton, todos ellos introducidos, el
primero voluntariamente y los segundos de forma accidental. Las cabras
fueron erradicadas hace mas de 30 afios.

Entre los invertebrados terrestres destacan los insectos, con mas de
un centenar de especies citadas, de las que un 20%, la mayoria coledpteros,
son endémicas del archipiélago. Los aracnidos estan representados por mas
de 30 especies, aunque so6lo un pseudoescorgiEaryfus saxicola
salvajensiy se considera endémico. Existe una sola especie de molusco
terrestre Theba macandreweahandémica de Salvajes y muy abundante.

Cuando el Museo de Ciencias Naturales de Tenerife organizd en
1976 la primera expedicion cientifica a las Salvajes, a D. Tele le parecio
enseguida una idea “estupenda”, “magnifica”, unos adjetivos que utilizaba
con frecuencia. Esa expedicion fue una gran aventura para todos los que
participamos en ella. Zarpamos de Tenerife al atardecer de un dia gris de
finales de febrero a bordo del “Agamendn”, un barquito bastante
destartalado, y con la radio averiada, que nos habia cedido el Instituto
Oceanografico de Canarias. Poco después de enfilar hacia el norte desde la
Punta de Anaga, se desat6 un tremendo temporal. Durante toda la noche, el
“Agamendn” quedd a merced del fuerte olea@tando como un caballo
desbocadp como lo calific6 D. Telesforo, que estaba muy tranquilo y
disfrutaba del extraordinario espectaculo, mientras otros tratabamos de
acurrucarnos en algun rinconcito para que edmllo desbocadmo nos
arrojara por la borda. A media mafiana, la tormenta amaind, y arribamos a
Salvaje Grande. Al dia siguiente fuimos a Salvaje Pequefia, y justo cuando
estdbamos desembarcando, el tiempo empeor6 bruscamente. El “Agamendn”
tuvo que levar anclas y buscar refugio en Salvaje Grande, a sotavento de la
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borrasca, llevandose de paso nuestras provisiones. Sélo nos dio tiempo de
bajar a tierra unas cuantas botellas de agua, un trozo de queso, una bolsa de
gofio, un manojo de manzanilla y poco mas. Durante varios dias nos vimos
obligados a permanecer en ese islote, pero administramos bien nuestras
vituallas y la naturaleza nos proporcioné el resto: agua de lluvia, lapas,
burgados y algun que otro cangrejo. A pesar de que lo intentamos, no
pescamos nada porque la mar estaba muy brava. En caso necesario,
hubiéramos recurrido a las aves marinas, pero D. Telesforo, que habia
comido pardelas en alguna ocasion, nos recomendd que solamente lo
hiciéramos si no quedaba mas remedio. Al prolongarse nuestra estancia mas
de lo previsto, tuvimos la oportunidad de estudiar sin prisas varios aspectos
de la naturaleza, y los resultados cientificos de nuestras investigaciones
fueron publicados conjuntamente en un libro, Introduccion al Estudio de la
Historia Natural de las Islas Salvajes, que editdé el Aula de Cultura del
Cabildo de Tenerife en 1978.

Pero lo mas importante de esa expedicién no fueron los resultados
cientificos sino la experiencia humana, la buena convivencia y disposicién
gue mantuvimos en unas circunstancias que podrian haber sido tragicas. Eso
fue posible gracias a D. Telesforo, que con su tranquilidad, su trabajo
metodico, sus charlas nocturnas y, por supuesto, con sus bromas vy
ocurrencias, nos ensefid a disfrutar y apreciar esos momentos maravillosos y
anicos que estabamos viviendo, disipando todas nuestras dudas y temores.
Afos mas tarde, Francisco Garcia-Talavera, actual director del Museo de
Ciencias Naturales, y yo, descubrimos en Salvaje Pequefia un molusco fosil
desconocido hasta entonces. Y en honor a D. Tele, al que tanto le gustaban
estas islitas, describimos la nueva especie con el nomb#catghina
dontelej un humilde homenaje a nuestro querido maestro.
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Actas de la Semana (21-25 Nov. 2005) Homenaje a Telesforo Bravo
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias

5. Cuando las Islas se derrumban.

Telesforo Bravo y la teoria de los deslizamientos
gravitacionales

Juan Jesus Coello Bravo
Licenciado en Ciencias Geoldgicas.

El origen y la morfologia de las grandes depresiones de
Tenerife (Las Cafiadas, y los valles de La Orotava y Guimar) han
interesado a los cientificos desde los inicios de los estudios
geoldgicos de las Islas Canarias. Los procesos que originaron
estos accidentes geograficos son materia que ha estado sometida a
un largo debate, aclarado en los ultimos afios. En la resolucion de
este controvertido tema hay que destacar el protagonismo del
gedlogo tinerfefio Telesforo Bravo, que aportdé al debate, en las
décadas de los cincuenta y sesenta del pasado siglo, observaciones
fundamentales, resultado de sus investigaciones en las galerias de
agua del norte de la isla de Tenerife.

Introduccioén

En Tenerife existen tres grandes depresiones, la Caldera de Las
Cafadas y los valles de La Orotava y Guimar, cuya génesis y morfologia han
atraido la atencién de los cientificos desde los comienzos de la investigacion
geoldgica de la isla en el siglax. Los procesos que dieron lugar a estos
accidentes geograficos constituyen una materia que ha estado sujeta a un
intenso y prolongado debate, solo resuelto en los ultimos veinte afios.

La historia de la controversia no ha sido ajena a varios sucesos
importantes en el progreso de la volcanologia, sucesos que han promovido
nuevas maneras de interpretar los fenbmenos y morfologias volcanicas en
todo el mundo. Entre sus protagonistas destaca el geodlogo tinerfefio
Telesforo Bravo (1913-2002). En los afios cincuenta y sesenta del siglo XX,
Bravo aport6 al debate observaciones fundamentales, obtenidas a través de la
investigacion de las galerias de agua del norte de la isla. Sus datos le
permitieron elaborar una teoria sobre el origen de las grandes depresiones de
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Tenerife que, si no completamente inédita, nunca antes habia sido formulada
a esa escala.

La confirmacion, a partir de trabajos cada vez mas numerosos, de las
ideas de T. Bravo, tuvo que esperar hasta la Ultima década del pasado siglo.
Los nuevos datos supusieron el fin de la discusion, y de paso demostraron el
valor que tiene el estudio de las galerias, del que Bravo fue pionero, en la
reconstruccion de la historia geoldgica de Tenerife.

Los valles de la dorsal

Entre el Macizo de Anaga, en el extremo noreste de Tenerife, y la
zona central de la isla, formada por una gran cupula volcanica denominada
Escudo Cafadas, se extiende un edificio volcanico lineal, denominado la
Dorsal Noreste o simplemente la Cordillera Dorsal. El edificio es alargado
en direccion noreste-suroeste, y tiene forma de tejado a dos aguas. Alcanza
su maxima altura en el vértice lzafia (2.395 metros sobre el nivel del mar).

Este edificio volcanico se formé por el apilamiento de lavas y
piroclastos, cuya composicion es principalmente basaltica, procedentes de
multitud de erupciones fisurales, cuyos centros de emisién (conos
volcanicos) se concentran a lo largo de su franja central o linea de cumbres,
denominada eje estructural. El eje estructural esta definido ademas por la
presencia de una densa malla de diques. Los digues no son otra cosa que
cuerpos tabulares de lava, solidificada dentro de las fracturas que sirvieron
como fuente de alimentacién de las erupciones de la dorsal.

Las coladas de lava procedentes de los conos, al fluir lateralmente
hacia el mar, formaron dos flancos cuya elevada pendiente media (16°)
refleja el crecimiento rapido del edificio. Al parecer, su porcién emergida se
construyé en un lapso de tiempo geoldgicamente muy corto, comprendido
aproximadamente entre 0,9 millones de afios y la actualidad, con un periodo
inicial de mayor intensidad volcanica, de alrededor de 100.000 afios. Al
culminar dicha fase inicial, el edificio habria alcanzado ya su maximo
volumen y altura.

En ambas vertientes de la dorsal aparecen dos grandes depresiones:
el Valle de La Orotava o de Taoro en el flanco norte, y el Valle de Guimar
en el sur. Constituyen anchas fosas abiertas al mar, de fondo mas o menos
plano e inclinado hacia la costa. Estan limitadas lateralmente por paredes
perpendiculares al litoral, muy escarpadas, de gran desnivel y acusadamente
rectilineas. Su cabecera muestra también elevado relieve, y es de tendencia
rectilinea o algo curvada, aunque de forma mas irregular.

Las dimensiones de ambas fosas son realmente grandes. El Valle de
La Orotava, por ejemplo, tiene unos 9 km de anchura media, y sus paredes
laterales, denominadas Pared de La Resbala-Aguamansa (al este) y Pared de
Tigaiga (al oeste), miden unos 12 kildmetros de longitud, y alcanzan alturas
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de hasta 500 metros. El fondo del valle desciende desde los ya apuntados
2.400 metros de Izafia hasta la costa, con una pendiente media del 10°.

Aunque a la mayoria de los tinerfefios —y a muchos de nuestros
visitantes— no les llame la atencién, lo cierto es que esas estructuras
presentan una morfologia muy peculiar. En efecto, aunque reciben el nombre
de “valles”, su forma es bastante diferente a la que muestran los valles
aluviales y los excavados por el hielo (valles glaciares). Por eso, desde el
mismo comienzo de las investigaciones geoldgicas en Tenerife, se han
sucedido multitud de ideas acerca de su formacion.

Las hipotesis sobre el origen de los valles de la dorsal

Un inicio apropiado para la historia de las ideas cientificas sobre el
Valle de La Orotava podria ser la excursion de Alexander von Humboldt a
La Orotava y El Teide, realizada durante su estancia en Tenerife en junio de
1799, en la primera de las etapas de su viaje de seis afios a las regiones
equinocciales de América. En realidad, Humboldt no propuso ninguna
hipotesis explicativa del origen del Valle de La Orotava; sin embargo, sus
trabajos supusieron una gran promocion de Canarias y su paisaje entre los
naturalistas europeos.

Uno de tales naturalistas fue Leopold von Buch, ingeniero de minas
aleman, que renunci6é en 1797 a su trabajo en el Servicio Minero de Silesia,
para dedicarse por entero a sus viajes y estudios de campo. Gracias a ellos
fue considerado el gedlogo mas importante de su generacion.

Von Buch visité La Palma y Tenerife en 1815, y seis afios después
publicd sus observaciones e ideas sobre la geologia de Canarias en el libro
“Descripcion fisica de las Islas Canarigd825), en el que se propone por
primera vez una hipétesis para la formacion del Valle de La Orotava.

En su obra, que tuvo una gran difusion, describe someramente el
Valle de La Orotava como un simple “declive entre dos montafas”, la de
Tigaiga y la de Santa Ursula, y afirma que la Unica actividad eruptiva
registrada en el valle es la que corresponde a los volcanes recientes de la
Montafia de Las Arenas, La Montafieta y Las Gafanias. Sin embargo, en un
parrafo sorprendente y poco conocido, enunciado como de pasada, Von
Buch se permite sugerir una explicacion alternativa, que €l mismo parece
rechazar. Asi, escribeCtiando se contempla este valle encerrado entre esas
dos murallas desde un punto alto, involuntariamente uno piensa que es el
resultado del corrimiento de una parte de la isla, por cuyo motivo habrian
guedado al descubierto las dos montafias que formaban las laderas de la
parte arrastrada. La proximidad de un volcan tan activo y violento como el
de Tenerife hace que esta suposicién no sea inverbsimil

Mucho mas explicitos fueron dos gedlogos alemanes, Karl Von
Fristch y Wolfgang Reiss, que en 1868 publicaron una excelente monografia
sobre la geologia de Tenerife, sorprendente aun hoy por su amplitud, su
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claridad y la exactitud de las observaciones que contiene. Estos autores
retomaron la idea original de Von Buch, y denominaron a los valles de la
Cordillera Dorsal “espacios entre colinas”. Explican que son simples areas
deprimidas, situadas entre dos macizos (en el caso de La Orotava, los de
Tigaiga y Santa Ursula) donde se concentré la actividad volcanica, mientras
gue en los valles la actividad no fue tan intensa. Asi, esos edificios laterales
fueron creciendo en altura, dejando entre ellos una zona mas baja.

Von Fristch y Reiss sugieren que el Valle de La Orotava fue
originalmente una bahia (algunos autores posteriores, como Simén Benitez
Padilla, apuntaron que las escarpadas paredes laterales del valle fueron
acantilados marinos y se formaron, por tanto, por la erosion del oleaje),
rellenada posteriormente en parte por los productos volcanicos emitidos por
los edificios volcanicos laterales. En tiempos recientes se produjeron algunas
erupciones en la cabecera y el interior del valle, pero el material emitido en
ellas no fue suficiente para colmatar completamente la depresion. La forma
rectilinea de las paredes laterales habria sido causada por la erosion de los
barrancos que se encajaron finalmente en su fondo.

La teoria de los “espacios entre colinas”, traducida mas tarde por
diversos autores como valles intercolinares, y apenas algo refinada en sus
detalles, tuvo una larga vida y un amplio predicamento entre la comunidad
cientifica hasta el comienzo de la década de los 90 delxsiglo

Telesforo Bravo en la galeria “La Puente” de La Orotava.
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Desde muy pronto, sin embargo, la morfologia de las dos
depresiones, la disposicion de las capas de lava y piroclastos en sus paredes
laterales, y la propia estructura del edificio volcanico donde se desarrollan,
hizo dudar a algunos investigadores de esa explicacion, aparentemente tan
sencilla y satisfactoria. Es imposible, argumentaban, que las lavas de los
flancos laterales de dos edificios volcanicos contiguos que crecen a la vez se
dispongan, como se observa en las paredes de los valles, en paralelo, en vez
de converger hacia la zona deprimida entre ellos. Es imposible, afiadian, que
la erosién de las aguas de escorrentia pueda modelar entre dos edificios
volcéanicos tales formas. Ademas, la linea de cumbres de la Dorsal tiene una
altura similar tanto en la cabecera de las depresiones, como en sus margenes.
Este hecho supone que el volumen de actividad volcénica ha sido el mismo a
lo largo de todo el eje estructural, asi que ¢ por qué sus flancos habrian de
crecer menos en la zona de los valles?

Para responder a estas preguntas, nacieron teorias de tipo tectonico,
gue consideraban a los valles de la Dorsal como grandes bloques que se
habrian desplazado en la vertical, es decir, se habrian hundido, a favor de las
fallas que formarian sus paredes laterales y de cabecera. Algunos
investigadores, como W.I. Ridley (1971), explicaron que el hundimiento se
produjo por una migracion lateral del magma acumulado bajo el eje
estructural o linea de cumbres de la Cordillera Dorsal. Otros, como el
gedlogo aleman A. Rothpletz, el primero que dedico un trabajo en exclusiva
al Valle de La Orotava (1889), combiné violentos hundimientos del terreno
con grandes explosiones volcanicas.

El origen de la caldera de Las Canadas

La cumbre central de la isla de Tenerife esta configurada por dos
elementos geograficos con rasgos morfolégicos muy definidos. El primero
es una gran depresion, o caldera, con forma de anfiteatro y delimitada por
una pared acusadamente vertical (la pared del Circo o Caldera de Las
Cafadas), que se prolonga en una semicircunferencia de unos 25 kilometros
de longitud, y alcanza en algunos puntos alturas de hasta 600 metros. Esta
caldera ocupa la zona apical de una gran estructura volcanica, denominada
Edificio Cafiadas, que forma el sector central de Tenerife. Este edificio, de
enorme complejidad estructural, crecié por el apilamiento sucesivo de gran
cantidad de coladas de lava y capas de piroclastos, originados en multiples
erupciones gue se han sucedido desde hace al menos 3,5 millones de afios. Los
materiales emitidos en estas erupciones son de composicion muy variada
(basaltos, basanitas, traquibasaltos, tefritas, fonolitas y traquitas). La mayor
parte de ellos procede de centros de emisiéon situados en la zona central del
edificio, aunque también se han producido numerosas erupciones en todos sus
flancos. La formaciéon de la depresion, que se data en unos 180.000-145.00
afos, hizo desaparecer la porcibn mas elevada del Edificio Cafiadas, cuya
estructura interna quedo expuesta en la pared del Circo.
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El segundo elemento geografico de la cumbre central tinerfefia, el
mas prominente, es el denominado Complejo Teide-Pico Viejo, un
estratovolcan con flancos de elevada pendiente, cuya cima es el punto mas
alto de la isla (3.718 metros sobre el nivel del mar). Este volcan crecio en el
interior de la depresion de Las Cafiadas, y sus productos la rellenan
parcialmente.

Pues bien, de manera andloga a la formacion de los valles de la
Dorsal, la cuestion del origen de la Caldera de Las Cafiadas ha sido objeto de
una larga, enconada e intrincada controversia cientifica, casi tan antigua
como los inicios de la geologia como ciencia moderna; de hecho, sus
protagonistas mas tempranos son algunos de los considerados fundadores de
la disciplina. Tal es asi, que se ha convertido con el paso del tiempo en uno
de los temas mas recurrentes y debatidos de la geologia de Canarias.

El debate lo inaugura también Von Buch, con su teoria de los
“crateres de levantamiento”. Von Buch, como Humboldt, era discipulo de A.
G. Werner y de su escuela neptunista, de gran influencia en ekgigly
comienzos delxix, que proclamaba el origen del basalto a partir de un
precipitado quimico en un antiguo océano universal. Los neptunistas
explicaban los volcanes, cuya actividad restringian a tiempos muy recientes,
por la combustién de carbon y betin natural. Sin embargo, las observaciones
y estudios de Von Buch en el Vesubio, y posteriormente en los volcanes de
la Auvernia francesa, fueron convenciéndole gradualmente de la naturaleza
volcanica del basalto, y de su relacion con el calor interno de la Tierra.

A pesar de ello, nunca renuncié completamente a la doctrina
werneriana, como reflejan sus ideas sobre la formacion de las Islas Canarias
y de sus grandes depresiones centrales, que denominé en sus trabajos
“calderas”, usando la terminologia local. La publicaciéon de estos trabajos
popularizé el término, y hoy se usa universalmente para designar
depresiones volcanicas mas o menos circulares. Influido por todas las
observaciones que realiz6 en viajes anteriores, incluyendo las que hizo sobre
el levantamiento de la corteza en algunas zonas de Escandinavia, interpreto
las islas y sus calderas como grandes ‘“crateres de elevacion o
levantamiento”. El autor lo expresd asi..se debe considerar a las
Canarias como un grupo de islas que fueron levantadas aisladamente del
fondo del mar por una fuerza que (...) quebrd las capas de basalto y
conglomerado gque se encontraban en el fondo del mar, (...) y las levanté por
encima de la superficie de las aguas en forma de inmensos crateres.
Después del levantamiento de una masa tan enorme, al menos una parte
vuelve a caer sobre ella misma y cierra muy pronto la abertura por la que se
abre paso la actividad volcanica. De este levantamiento no resulta, pues, un
volcan propiamente dicho. Pero en medio de estos crateres de levantamiento
se construye una cupula inmensa de traquita que forma un pico volcanico...
el Pico del Teide
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Obsérvese que Von Buch atribuye un origen submarino u oceéanico a
los basaltos de Canarias, y limita el volcanismo a las traquitas de la zona
central de Tenerife, que el creia procedian todas de El Teide. De hecho
considera a este volcan, al que denomina “central”, el Unico existente en
Canarias, responsable de todas las erupciones ocurridas en el archipiélago en
tiempos recientes e historicos, a través de conductos laterales subterraneos
gue lo conectan con el resto de las islas; idea ésta que de alguna forma ha
guedado fijada en el imaginario popular.

El primero que discutio las conclusiones de Von Buch fue el escocés
Charles Lyell, considerado universalmente el fundador de la moderna
geologia. Lyell formuld sus teorias sobre las calderas canarias en su
influyente obra Principles of Geology (1832) de difusion universal y
numerosas reediciones. El es el gran introductor y defensor del gradualismo,
la doctrina que defiende que los grandes cambios producidos en la corteza
terrestre, a lo largo de la historia de la Tierra, son resultado de la accion lenta
y gradual de los procesos geoldgicos (que son siempre iguales en naturaleza
e intensidad), operando durante periodos de tiempo inmensamente largos. En
consecuencia, rechaza las ideas catastrofistas del aleman y alega por un
proceso continuado de erosidn por aguas de escorrentia (pluviales) como
responsable de la formacién de la Caldera de Las Cafadas.

Mas tarde, Von Fristch y W. Reiss (1868) plantearon dos posibles
mecanismos de formacion de la caldera:

1. La accién erosiva de las aguas de escorrentia sobre la cupula del
Edificio Cafladas habria excavado uno o varios grandes valles
“calderiformes” o de cabecera ensanchada, similares a la Caldera
de Taburiente o algunos presentes en Madeira, que verterian al
norte de la isla.

2. La erosion por escorrentia habria ampliado varios créateres de
explosion situados en la cima del edificio. Al respecto, apuntaron
correctamente que las depresiones volcanicas de origen
exclusivamente explosivo son casi siempre pequefias, y no
alcanzan nunca dimensiones como las de la caldera de Tenerife.

Tras la publicacién en 1941 de la célebre obra de Howell Williams
sobre la Caldera del Crater Lake en Oreg6n, y sus sucesivas reediciones,
algunos autores como Macau (1959) y Blumenthal (1961), comenzaron a
explicar la formacion de la Caldera de Las Cafiadas mediante un mecanismo
de hundimiento o colapso. Este proceso consiste en el hundimiento vertical
del techo de una camara magmatica, tras su vaciado en una erupcién
volcanica paroxismica, es decir, de gran explosividad y magnitud. José
Maria Fuster y colaboradores plantearon definitivamente los argumentos a
favor de la teoria del colapso en su monografia sobre la geologia de Tenerife
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(1968), editada a raiz de la celebracidon en la isla de un Simposio
Internacional de Volcanologia de la IAVCEI (Asociacion Internacional de
Volcanologia y Quimica del Interior de la Tierra). Esos argumentos pueden
resumirse basicamente en los siguientes:

1. El gran volumen de los productos emitidos por el Edificio Cafiadas
supuso la creacion de un vacio en la cAmara magmatica que estaba
situada bajo la cupula volcéanica, lo que favorecio el colapso de su
techo.

2. En la pared del circo afloran conjuntos de diques circulares
concéntricos y dique conicos, estructuras que se consideran
favorables al mecanismo de colapso del techo de una camara
magmatica.

3. La morfologia de la parte visible de la pared coincide con la que
originaria una inversion de relieve por colapso, y es muy similar a
la de otras calderas del mismo tipo. La parte norte de la pared no
es visible porque estd cubierta por el estratovolcan Teide-Pico
Viejo, que crecidé posteriormente sobre la misma, después de
haberse formado la caldera.

Estos argumentos fueron desarrollados y ampliados por uno de los
discipulos de Fuster, Vicente Arafia, en su tesis doctoral de 1971. Como los
autores anteriores, Arafia admiti6 que los datos aportados a favor del
mecanismo de colapso no eran concluyentes, a pesar de lo cual, y de forma
analoga a la teoria de los “valles intercolinares” para las depresiones de
Guimar y La Orotava, la teoria del colapso gand una aceptaciéon casi total
para explicar el origen de Las Cafadas, y apenas fue discutida durante casi
veinte afos (era la Unica, por ejemplo, que aparecia en los libros de texto).
Es posible que esta hegemonia se debiera, en parte, a los trabajos de R.L.
Smith y otros sobre las grandes calderas de colapso en el oeste de los
Estados Unidos de América, que popularizaron este tipo de estructuras entre
la comunidad volcanoldgica.

La aportacion de T. Bravo

El mas serio disidente de las teorias imperantes fue Telesforo Bravo.
En un articulo seminal, titulado “El Circo de Las Cafiadas y sus
dependencias” (1962) aportd datos inéditos sobre las formaciones volcanicas
presentes en los subsuelos del norte de Tenerife, obtenidos a partir del
estudio geolégico sistematico de las galerias perforadas en ese sector de la
isla. En este articulo, Bravo relaciona por primera vez la formacion de la
caldera central de Tenerife (Las Cafiadas) con la de los valles de Guimar y
La Orotava. Sus descubrimientos pueden resumirse asi:
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1. La inexistencia en el subsuelo, bajo los materiales del Complejo
Teide-Pico Viejo, del hasta entonces supuesto tramo septentrional
de la pared de la Caldera de Las Cafadas. La “caldera” de Las
Cafiadas es en realidad una semicaldera abierta hacia el norte.

2.La existencia de un antiguo valle (Valle de la Guancha-lcod),
similar a los de La Orotava y Guimar, que conectaba la
semicaldera de las Cafadas con la costa norte de la isla. Este valle
guedd colmatado por un apilamiento de varios cientos de metros
de coladas basalticas recientes, no observables en superficie, sobre
la que se dispone una cobertera de materiales fonoliticos del
Complejo Teide-Pico Viejo, de apenas cien metros de espesor.

3.La presencia en los subsuelos de los tres valles (Guimar, La
Orotava y La Guancha-lcod), bajo las lavas y piroclastos recientes
de relleno, de una potente capa de material fragmentario, conocido
por “mortalén” en la jerga de los trabajadores de las galerias. Este
material es una brecha masiva y caética, formada por clastos o
fragmentos de roca de todos los tamafos vy litologias, englobados
en una matriz arcillosa-limosa, por lo que Bravo lo denominé
“fanglomerado” (de fango y aglomerado). La matriz, que suele
aparecer endurecida, se comporta en numerosas zonas, sobre todo
si esta saturada en agua, de forma plastica, es decir, se deforma
progresiva y permanentemente bajo presion o carga. Es capaz de
vencer completamente los elementos de fortificacion de las
galerias y cerrar completamente su seccion, de unos 2 metros de
didmetro, en cuestion de pocas semanas 0 meses.

4.Las paredes laterales y la cabecera de los valles son fallas, es
decir, planos de movimiento.

Con estas evidencias, Bravo explico la formacion de las tres
depresiones por el deslizamiento gravitacional de grandes masas del flanco
norte de Tenerife. Estas masas de terreno se movieron lateralmente hacia el
mar sobre la superficie plastica e inclinada del “mortalon”, formacion a la
gue atribuyd un origen volcanico explosivo. En el caso de la Caldera de Las
Cafadas, esos movimientos fueron acompafados por una intensa erosion por
las aguas de escorrentia. La erosidon del mortalon, mas facilmente
disgregable, permiti6 un gran ensanchamiento de la cabecera del antiguo
Valle de La Guancha-Icod.

Sin embargo, las ideas de Bravo sobre grandes deslizamientos en
Tenerife, al igual que los primeros trabajos de J.G. Moore (1964) sobre los
gigantescos deslizamientos submarinos del archipiélago volcanico de
Hawaii, no fueron aceptadas por la comunidad cientifica. Los geografos
Eduardo Martinez de Pisén y Francisco Quirantes lo expresaron asi en su
estudio geomorfoldgico del Teide (1981]:a@mpoco parecen comprobables
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otros mecanismos morfogenéticos rapidos, como deslizamientos masivos,
gue no se insertan (en tales dimensiones) en los procesos propios de la
evolucion morfoclimatica del Cuaternario en Canarias y que constituirian

un insélito modelo de erosibnEs decir, el rechazo fue motivado por lo que
puede denominarse el factor de escala, o dicho de una manera mas simple, el
tamafio. Sencillamente, el fendmeno era demasiado grande para que pudiera
admitirse facilmente. En palabras de Fuster y colaboradores (126&e"

puede extrapolar hasta estos limites el fendomeno erosivo de los
deslizamientds

Contra la aceptacion de las ideas de Bravo pesaron también las
dificultades que implica el trabajo geoldgico en las galerias, en las que se
suman, a las limitaciones de observacién en espacios cerrados y reducidos,
penosas condiciones ambientales: presencia de gases volcanicos, ausencia de
oxigeno, y temperaturas y humedades relativas muy elevadas. Ademas, claro
esta, de otros factores ajenos a la discusion cientifica —siempre presentes en
este tipo de controversias— que no tiene sentido tratar aqui.
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Cortes originales del articulo de T. Bravo “El Circo de Las Cafiadas y sus
dependencias”, publicado en 1962 en la revista “Estudios Geoldgicos”.
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A pesar de todo, Juan Coello publicé en 1973 su tesis doctoral sobre
los subsuelos de la zona central de Tenerife, en la que ampliaba
considerablemente los datos de Bravo, y defendia un origen por grandes
deslizamientos sobre el mortalon para las tres depresiones. Posteriormente
Coello, junto con el propio Telesforo Bravo y el hijo de éste, Jesus Bravo,
publicaron varios articulos en los que defendian la tesis de los
deslizamientos y ampliaban los datos del subsuelo que la apoyaban.

El cambio de paradigma

Durante las ultimas dos décadas del sifpsucedieron tres hechos
gue permitieron a la teoria de T. Bravo dejar de ser considerada una mera
fantasia por la comunidad volcanoldgica.

1. La erupcion del St. Helens

El Mount Saint Helens es un estratovolcan que se halla en la
Cordillera de las Cascades, al sur del estado de Washington, EEUU. Después
de mas de un siglo de reposo, entré en erupcidon en marzo de 1980. El
magma comenzo a intruir en el interior del volcan, produciendo sismicidad y
explosiones fredticas, e hizo crecer un gran domo bajo la superficie de su
flanco norte, ya de por si de elevada pendiente; el flanco se hinch6é y abombo
por efecto de la masa de magma, por lo que devino inestable. A las 8:32
(hora local) del 18 de mayo de 1980, un terremoto de magnitud 5,1 sacudi6
el edificio, y el inestable flanco norte se movilizé en masa. Se origind asi un
deslizamiento lateral de 2,7 kilbmetros cubicos, que en cuestion de minutos
destruy6 los 400 metros superiores del volcan y dejé en su lugar una
depresion abierta, en forma de herradura, de 2 kilbmetros de diametro,
limitada por paredes verticales de 600 metros de profundidad.

La masa deslizada, por efecto de las enormes tensiones originadas
durante el movimiento, se fragmenté y mezcld intensamente, y fluyé como
una gran avalancha de rocas. La avalancha desarrollé velocidades de hasta
240 kilometros/hora, sobrepasé en su camino obstaculos de 380 metros de
altura, y alcanz6 una distancia de 60 kilometros antes de detenerse. El
depdsito de brechas masivas y cadticas formado por la avalancha tiene mas
de 50 metros de potencia en algunos puntos, y presenta unas caracteristicas
inconfundibles (anédlogas a las del mortal6n), que han sido reconocidas
posteriormente en muchos otros lugares.

Los volcandlogos que vigilaban el St. Helens sospechaban que la
actividad precursora podria desembocar en una violenta erupcién. Se
conocian incluso algunas anteriores que transcurrieron de forma similar en
otros volcanes, pero lo cierto es que la secuencia y la magnitud de los
acontecimientos los cogié practicamente desprevenidos. La evacuacion
previa de los alrededores, una zona boscosa y montafiosa de escasa
poblacién, consiguié limitar el nimero de muertes a 57. Sin embargo, la
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erupcion, una de las mejor conocidas de la historia, tuvo efectos cientificos
muy importantes.

En primer lugar, se produjo la revision del origen de las grandes
depresiones abiertas, en forma de anfiteatro o herradura (como las de
Tenerife), que aparecen con frecuencia en terrenos volcanicos. El segundo
efecto fue la identificacion y estudio de numerosos depositos de avalanchas
rocosas en estratovolcanes de todo el mundo, que aparecen asociados a esas
semicalderas.

Entonces pudo establecerse la importancia que los grandes
deslizamientos gravitacionales tienen en la evolucion de los volcanes. A
finales de los afios 80 del pasado siglo, era ya un hecho generalmente
admitido que los deslizamientos masivos son un fendmeno habitual en la
historia geologica de los edificios volcanicos.

2. Formulacién moderna de la teoria de los deslizamientos

Con nuevos datos obtenidos del estudio continuado de las galerias,
José Manuel Navarro y Juan Coello plantearon en 1989 una modificacion
fundamental en la teoria de Telesforo Bravo. Al comparar las caracteristicas
geologicas del mortalon con las de los depdésitos de avalanchas volcanicas

Aspecto del “mortalén” o brecha de avalancha rocosa producida en los
deslizamientos de los flancos insulares de Canarias.
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antes nombrados, llegan al siguiente resultado: el mortalén no es un material
gue se originara antes de los deslizamientos y actuara como superficie de
despegue, sino los depdsitos de avalancha rocosa formados por los propios
movimientos masivos. Por primera vez se identifican de forma univoca los
materiales originados en los deslizamientos que dieron lugar a las
depresiones de La Orotava, Guimar y Las Cafladas. Para ser mas correctos,
se identifica la porcion de estos materiales que se depositd en tierra.

Para Navarro y Coello, las tres depresiones se formaron por
gigantescos deslizamientos laterales de los flancos insulares hacia el mar.
Los deslizamientos se produjeron por la desestabilizacion instantanea,
probablemente a causa de terremotos, de enormes porciones de los edificios
afectados (Edificio Cafiadas y Dorsal Noreste), cuya altura y elevadas
pendientes, efecto de un rapido crecimiento, los habian convertido en
inestables.

Segun estos autores, los deslizamientos tuvieron un importante
efecto adicional. La descompresion instantanea del sistema magmatico
situado bajo el Edificio Cafiadas, producida por la eliminacién del peso o
carga litostatica de una columna de materiales de mas de 1.000 metros de
altura, facilité la salida de magma y provocO la emisién acelerada de
enormes cantidades de lavas basdlticas. Estas lavas son las que forman el
grueso del relleno del Valle de La Guancha-lcod y de la Caldera de Las
Cafadas. En otras palabras, al impedir que los magmas que estaban situados
bajo la zona central de la isla evolucionaran lentamente en profundidad,
desde magmas basicos a fonoliticos, el deslizamiento cambid
momentaneamente el caracter del volcanismo del edificio.

Un afio después, Eumenio Ancochea, J.M. Fuster y colaboradores
(1990) establecieron la edad aproximada de los deslizamientos que dieron
lugar a las tres depresiones: 700.000 afios para el de Gluimar, 500.000 afios
para el de La Orotava, y 180.000 afios para el de Las Cafadas, el ultimo gran
fendmeno de este tipo ocurrido en Tenerife.

3. Los datos oceanograficos

Las investigaciones sobre la topografia y geologia de los fondos
oceanicos, con base en aparatos y técnicas embarcados en buques
oceanograficos, han experimentado un considerable progreso desde la
Segunda Guerra Mundial. A finales de los 80 y principios de los 90 del
pasado siglo, estos estudios comienzan a detectar un gran niumero de grandes
deslizamientos, en parte submarinos y en parte subaéreos, que afectan a los
flancos de los mas altos y voluminosos volcanes conocidos en nuestro
planeta: las islas volcanicas oceanicas (Hawaii, La Reunion, Cabo Verde,
Tristan da Cunha, ...).

Ahora bien, si los deslizamientos gravitacionales identificados hasta
entonces en los volcanes subaéreos ya eran muy grandes (hasta 100
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kilbmetros cubicos de volumen), los que se comienzan a descubrir en las
islas volcanicas oceéanicas son de tamafio verdaderamente prodigioso.
Algunos deslizamientos en el archipiélago hawaiiano tienen un volumen de
5.000 kilbmetros cubicos y cubren extensiones superiores a los 20.000
kilbmetros cuadrados en el fondo oceanico adyacente a las islas.
Constituyen, de hecho, los mayores deslizamientos conocidos en nuestro
planeta.

En Canarias, el primer trabajo de esta naturaleza es el de R.T.
Holcomb y R.C. Searle (1993), que identifican los restos submarinos de un
gigantesco deslizamiento en el flanco suroccidental de la isla de El Hierro, el
deslizamiento de EI Julan. Posteriormente, dos geodlogos britanicos, A.B.
Watts y D.G. Masson (1995), aportan los datos que confirman
definitivamente la existencia de varios grandes deslizamientos
gravitacionales en el flanco norte de la isla de Tenerife. Estos autores
identifican materiales de avalanchas rocosas en el fondo oceanico situado
frente a la costa norte de la isla, que cubren una extension de 5.000
kilbmetros cuadrados (similar al area emergida de Tenerife), y suponen un
volumen de 1.000 kilémetros cubicos. Los limites laterales de algunas de las
lenguas submarinas de avalancha que forman los depdsitos descritos,
coinciden en tierra con los limites laterales de los valles de La Orotava y La
Guancha-lcod, lo que indica claramente que proceden de esas depresiones.
Otras avalanchas se originaron en deslizamientos mas antiguos —hasta 10
grandes deslizamientos pueden haberse sucedido en Tenerife a lo largo de su
historia geologica, segun las ultimas investigaciones—.

El trabajo de los britanicos fue confirmado por ulteriores estudios
del buque oceanogréafico espafiol “Hespérides” (1995), encuadrados en el
Proyecto Teide, que fue financiado por la CEE dentro del programa
“European Laboratory Volcanoes”. En esta campafia se topografiaron
ademas depdsitos similares en el fondo oceanico situado frente al Valle de
Guimar. La pregunta retérica que Fuster y colaboradores se hacian en 1968
(¢dénde estan los sedimentos de la violenta erosion que propone Bravo?)
habia quedado definitivamente contestada: en el fondo del mar, precisamente
donde el gedlogo tinerfefio afirmaba que se encontraban.

El estado actual de la cuestion

Los descubrimientos considerados en el apartado anterior terminaron
con los reparos que los partidarios de las teorias del colapso magmatico y de
los valles intercolinares ponian a la teoria de los deslizamientos, en concreto
el tamafio “excesivo” de estos fendmenos, y sobre la aparente ausencia de
los materiales originados en ellos.

En la actualidad, la evidencia acumulada a favor de la existencia de
gigantescos deslizamientos en los flancos de la isla de Tenerife es
concluyente. Mas audn, los datos demuestran que estos fendmenos
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catastroficos han afectado a todas las islas del archipiélago canario, en todos
los estadios de su desarrollo. El ultimo de los grandes deslizamientos

gravitacionales ocurridos en Canarias parece ser el que dio origen a la
depresion de El Golfo en El Hierro, que podria tener una edad tan reciente

como 18.000 afios. Sin embargo, algunos autores, como Joan Marti y sus
colaboradores (1997) defienden todavia el origen por colapso de la Caldera
de Las Cafadas, aungque reconocen que los deslizamientos han tenido un
papel importante, aunque segun ellos todavia secundario, en su evolucion.

A pesar de tener periodos de recurrencia muy grandes (por lo que se
sabe, ocurren en Canarias cada 150.000 afios o0 mas) lo que disminuye en
gran medida el riesgo que suponen para la poblacién, el interés que
presentan estos fendmenos aumenta cada dia entre los cientificos y la
sociedad en su conjunto. Como botdén de muestra, cabe citar la acalorada
discusion suscitada en los ultimos afios sobre las consecuencias catastroficas
(entre ellas, un enorme tsunami) que podria tener un deslizamiento masivo
del flanco oeste de la Dorsal de Cumbre Vieja en La Palma, en un futuro
MAas 0 menos cercano.
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Esquema de los deslizamientos de Glimar, La Orotava y las Cafadas debido a T.
Bravo, J. Coello y J. Bravo, en el que se muestran las direcciones principales de las
avalanchas rocosas en ellos originadas.
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A dia de hoy numerosos proyectos de investigacion se dedican a
intentar descifrar el nUmero exacto y edad precisa de los deslizamientos que
han afectado a cada una de las islas, a revelar los factores que influyen en su
morfologia y desarrollo, y a definir los detalles acerca de la dinamica,
sedimentologia, consecuencias geoldgicas, factores desencadenantes y
precursores de estos grandes fendmenos; catastrofes que ejemplifican toda la
inmensa potencia que esconde la naturaleza de las islas; esa que se despliega
de vez en cuando ante nosotros.

Una tarea, la de su estudio y conocimiento, en la que Telesforo
Bravo, como en tantas otras cosas, fue pionero.
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