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Para comprender las singularidades que afectan a isia
joven, como es La Palma, situada en el extremoaotatental del
archipiélago canario, tenemos que hacer referenaiaotras
peculiaridades que condicionan las caracteristidassu Biota. Su
localizacion geografica y su reciente formacion lggia son
unos de los primeros condicionantes que debemes &ncuenta
al contar los organismos vivos con una situacion sma
desfavorable y un menor tiempo, en relacion a osks excepto
El Hierro, para colonizar nuevos territorios, exphrse en ellos y
dar lugar a la diferenciacion evolutiva originandouevas
especies, subespecies o variedades debido a lessds/factores
bidticos y abidticos pero donde también intervienen
climatologia y orografia, aparte de las repercugenque a lo
largo de méas de dos milenios han sido provocadas fuD
poblamiento humano.

Situacién geografica
La posicion geografica antes aludida, dentro deiiprélago canario le

proporciona ventajas y desventajas. Las relacianaola la climatologia las
comentaremos después. Otras, que tienen que verelc@oblamiento
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presentan aspectos positivos y negativos respdatofaentes de dispersion
mas cercanas, el archipiélago de Madera, las pagusfas Salvajes y el
resto de las Canarias. Las relaciones con el aétigm maderense existen
pero son escasas, compartiendo en exclusividadspece montana
Odontites holliana(Scrophulariaceae), aun en estudio. En cuantosa la
deshabitadas y pequefas Salvajes, situadas ateyanesse ha establecido
ninguna relacion floristica por ahora de manera lquaayor parte de su
poblamiento vegetal se relaciona con las islasri@nanas cercanas, en
particular Tenerife y, en menor medida, La Gomleraual se confirma por
la distribucion de la flora y a raiz de los estsdgenéticos que se han
llevado a cabo en diversos grupos emblematicosndengismos canarios
(Argyranthemum Cheirolophus Crambe Descurainia Echium Sonchus
etc.), tal y como veremos mas adelante. Por otri,psiendo junto a El
Hierro las islas mas alejadas del continente afacaon las que presentan a
su vez una mayor dificultad para la arribada denefgos continentales,
aunque algunas condiciones atmosféricas puedenrilzont a ello
(episodios de calimas que entran desde el sur gesi®) y justificar la
presencia de algunas especies c@tipagrostis ciliata(graminea) en las
costas occidentales de la isla.

Geologia

Como hemos indicado La Palma, junto con la isl&lddierro, son los
dos territorios insulares mas recientes en Canasiaado La Palma el
penultimo en emerger de los fondos oceanicos ddode lugar su
nacimiento a unos 4000 m de profundidad, indepetelieente de otros
edificios insulares préximos. Sin embargo estantve quea lo largo de
diversos periodos geoldogicamente definidos, noegisa los 2 millones de
afos, si no consideramos el Complejo Basal algoamiguo, esta asociada
a un rapido crecimiento que le ha permitido alcaf@aasegunda mayor
altitud actual dentro del archipiélago canario, 2426 m s.n.m., siendo la
tercera a nivel macaronésico después de Fogo, amchapiélago de Cabo
Verde, lo que le supone una ventaja a la hora derpdiferenciarse en la
misma diversos niveles altitudinales y por tantderdntes pisos
biocliméticos (estudiados en sus variables por &l.Atco), con distintas
caracteristicas que ayudan al desarrollo de disetgms de flora y
vegetacion y por tanto a contribuir a una mayodiversidad, tanto animal
como vegetal, de su patrimonio natural.

Por otra parte, si bien en la isla predominan |l@denmles rocosos
basalticos, no dejan de estar presentes otrosdposcas que contribuyen
igualmente a una diversificacion de la flora, ermtipalar las rocas
fonoliticas que a lo largo del todo el archipiélamervienen en la
diferenciacion de especies propias, siendo el e¢ad&s notorio, en La
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Palma, los Roques de Teneguia (Fuencaliente) coprdaencia del
endemismo localCheirolophus junonianugCentaurea junoniangsvent.,
1948, Asteraceae). Otros materiales (traquiforg)ldéiduviones-derrubios de
la erosion de la Caldera de Taburiente, etc.),aneqen haber contribuido a
una diferenciacion en su flora.

No solo es una isla joven sino que ademas, demtrelld, es posible
distinguir dos territorios, septentrional (mas @md) y meridional, con
marcada diferencia de edad y, ganto, con diferencias notables en el
poblamiento (Fig.1). El septentrional, ya maduno,peoceso de erosién—
desmantelamiento, abarca toda la Cadera de Tatmigiesus cumbres con
varios picos superando los 2000 m de altitud, las aitas de la isla, y es
donde se registran las dataciones geoldgicas ntigsias (ver articulo del
Dr. J. De la Nuez y colaboradores en este mismanvenh), prolongandose
hacia el sur en la Cumbre Nueva con altituelesorno a los 1400 m.

Fig. 1. El relieve de la isla de La Palma permite diferenciar claramente dos zonas,
septentrional vieja y meridional joven.
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Por su parte la zona meridional de actividad vat@ameciente muy
intensa, aun latente, se inicia en el entorno el & Birigoyo—Refugio de
El Pilar y se extiende hasta el extremo sur, fodoaioda la denominada
Cumbre Vieja (en realidad mas joven que la anfegaiminando en el
entorno de Nambroque y las Deseadas con mas de rh960h.m., y
caracterizada mayormente por la gran cantidad d®scovolcanicos
recientes (Figs 2 y 3). Estas estructuras volcanseahallan rodeadas de
distintos tipos de productos de proyeccién aéreaifps, arenas, cenizas) y
sus malpaises asociados, contando con siete emepcliostoricas, la mas
antigua (Volcan de Montafia Quemada, El Paso) des fael siglo XV,
antes de la conquista de la isla, y la ultiema1971 (Volcan de Teneguia,
Fuencaliente), que permiten observar como se vatalamdo junto a
pinares incipientes (muchas veces destruidos pgceEmes posteriores),
las comunidades herbaceas y arbustivas pionemgs 4Ri 5) caracterizadas
por la presencia de algunos endemismos palmddesc(rainia gilva
Pterocephalus porphyranthuso canarios Adenocarpus foliolosus
Aeonium spathulathur®lantago webbjiScrophularia glabrata...).

Visto desde Tenerife el perfil insular asemejaoi@lpa de un camello
con las dos protuberancia sobrepasando los 1900.m.s conectadas por
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Fig. 2. Los Campanarios en Jedey (El Paso), asociados a la erupciéon de 1585
segun descripciéon de L. Torriani, son algunos de los roques fonoliticos existentes
en laisla.
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Fig. 3. Desde el pico de Nambroque (1933 m s.n.m.) se aprecian las cumbres
septentrionales que coronan la Caldera de Taburiente y su unién, mediante la
Cumbre Nueva, a los volcanes recientes de Cumbre Vieja.

Fig. 4. Las lavas de los volcanes Teneguia (1971) y San Antonio (1677) son un
buen ejemplo para estudiar la colonizacién de sustratos rocosos recientes donde
algunas plantas pioneras como la vinagrera (Rumex lunaria) o el salado

(Schizogyne sericea) toman protagonismo.
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Fig. 5. Los alrededores del volcan de San Juan, que hizo erupcién en 1949, es otro
de los ejemplos histéricos de colonizacion vegetal reciente. En este caso en zonas
altas con participacion del endemismo Descurainia gilva, una de las hierbas
pajoneras o el codeso (Adenocarpus foliolosus).

la Cumbre Nueva que no supera los 1500 m s.n.mg. @i Es logico
deducir que toda la mitad meridional esta en ptesarrollo de formacién—
colonizacion, con suelos poco evolucionados y patot con una menor
riqueza biolégica asociada, tanto en su flora cemsu fauna, con ausencia
de diversos endemismos canarios o palmeros preseote en el area
septentrional como son diversos cabezo@égifolophusspp.) o tajinastes
(Echiumspp.), mientras que el Unico endemismo excluselsdr vuelve a
ser la aislada centaurea de los Roques de Terauea mencionada.

El volcanismo, tiene ademas un efecto devastaddiresdas
comunidades ya desarrolladas en estos territotng&@enes, provocando
incendios, particularmente en los pinares y matsrasociados, llevando a
su destruccion total en las cercanias de la folgnate los conos eruptivos,
tal y como se ha podido observar en diversas ausipora permanencia
de los troncos de pinos totalmente calcinados. listho, sin embargo, nos
ayuda ainterpretar los distintos tipos grocesos de colonizacion vegetal
gue han afectado, a lo largo de mas de 20 milldeeafios, al archipiélago
canario.

Otro fendmeno geoldgico curioso, que nos ha dejasiimonio es la
formacion temporal de un gran lago dentro de Lal€al debido al cierre
de la misma por las erupciones asociadas probabterata formacion del
complejo Bejenado, borde meridional de la CaldezaTdburiente, que
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culmina actualmente a los 1856 m s.n.m.. Este meerdo de la gran
cuenca, en el barranco de Las Angustjzymitio el desarrollo de una
notable vegetacion en sus riberas parte de lapng#mos reconocer en la
actualidad debido a la formacion de impresionesle®sen los limos
depositados en ahismo, en un espesor de algunos metkdre ellas
diversas plantas higrofilas han sido identificafhsVegaset al, 1988)
como sauces canarioSglix canariensis anea {yphasp.), helechos como
la cola de caballo Hguisetumsp.), Juncaceas o Cyperaceas, carrizo
(Phragmitessp.) y faya Korella fayg, todo ello junto a diversos tipos de
polenes. Es probable que este fendmeno se hayagmtodvarias veces
durante la configuracion actual de la gran Caldemiyersa escala, aunque
en otros casos no se haya reconocido la preseadastdes, que si estan
presente en depdsitos carbonatados en el cenfeordisma que incluyen
impresiones de frutos de palmera canaRhognix canariens)jsy de un
helecho, el culantrilloAdiantum capillus-venens

Fig. 6. Desde el oeste de Tenerife o norte de La Gomera, La Palma muestra sus
zonas altas al norte y sur, que superan los 1900 m s.n.m., conectadas por la
Cumbre Nueva (en torno a los 1500 m s.n.m.).

Finalmente en relacién a la geologia y formacionadésla hay que
indicar la ausencia casi total de plataforma castler que no permite la
proliferacion de organismos que den lugar, tras mswerte y
descomposicion, a la formacidon de arenas organdgeNa existen
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acumulaciones significativas de estos materialel®iitorales palmeros,

lo que implica la ausencia de comunidades desadad| sobre estos
sustratos, en particular cuando estan presentess dijas, que portan una
flora especial, tal y como se puede ver en las istmtrales y en particular
en las mas orientales con abundantes playas, casasscitas de la misma
como es el caso de una espeemparentada con la treintanudos,
Polygonum maritimunf{Polygonaceae), hoy ausente en la flora insular, a
igual que la pequena lechetrezRaphorbia peplis

Orografia

Otra de las caracteristicas destacables de la éslasu peculiar
orografia. Las grandes alturas de la mitad sepbeatr han contribuido
notablemente a un efecto mas erosivo de las esti@seque han dado
lugar a la formacion de una red, radial, en todoaste, de profundos y
encajados barrancos, con desniveles notables guerseconvertido en
auténticos refugios para la flora y fauna endénespecialmente después
de los efectos regresivos derivados de su poblamaborigen en torno al
siglo V a.C., (J. Pais, 1997) y en especial desmle¢su conquista y
colonizacion a fines del siglo XV (1493). Por otparte, la propia
configuracion insular que recuerda la de un triémgeosceles con vértice
agudo dirigido al sur, propicia la escasez detteros meridionales, como
ocurre en otras islas, mas afectados por la esasdiivia o por la
insolacion. Ello junto al poder colonizador de ®getacién, en particular
de los pinares y bosques termdfilos ocupando atgalaja altitud, le ha
valido el nombre de la “isla verde”.

En su singular orografia destaca la imponente @alde Taburiente
(Fig. 7), que se constituye en un auténtico cqiswh su Biota al presentar
en su interior un inmenso conjunto de escarpadosades cientos de
metros de desnivel. Al estar orientados en muyrgasedirecciones (casi la
totalidad posible) ofrecen en muchos casos refugimteccion vy
condiciones ambientales diversas que han contobwith duda a la
diferenciacion de su poblamiento vegetal. En paldic los lugares
(paredones estables, pequefios andenes, ...) que péananecido
inaccesibles al ganado (cabras, ovejas, arruigje®ny han sido poco
afectados por los incendios, se han convertido equgfios jardines
botanicos, con gran diversidad y han servido degiefpara varias especies
endémicas en vias de extincion, palmeiadife stenopetalaar. sericea
Cheirolophus arboreysLotus pyranthus Helianthemum cirage ...) o
canarias Bencomia exstipulat&Cicer canariensg...) o incluso como unico
lugar conocido en la actualida@ihesiumsp.) para su existencia. La amplia
superficie y desniveles que conforman el interierla gran cuenca han
deparado notables descubrimientos en los Ultimos pfés posible que aun
gueden otros por localizar.
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Fig. 7. Los grandes y frecuentes desniveles que caracterizan La Caldera de
Taburiente, constituyen un excelente refugio para muchos endemismos palmeros o
canarios, a pesar de los procesos erosivos Yy la presencia de ganado.

Otro rasgo dentro de su notable relieve son lasipencias orientadas
al noreste y este de la isla, de manera que lowters de mediana altitud,
situados en la zona de Puntallana sirven de pargalia frenar la entrada
directa de los alisios y su humedad asociada, dejdracia el sur una
amplia zona, en torno a La Dehesa (sobre Santaderiia Palma) con una
mayor insolacién y menores efectos de los alisklk no permite la
instalacion de un monte verde, como seria lo nosmal que este territorio
fue ocupado por pinares que llegaron hasta el miboroe del mar,
pudiéndose aun ver parte de su area de ocupacamn g&co, al norte de
S.C. de La Palma). Algo semejante ocurre en la sanae Mazo, en torno
a los pagos de Tiguerorte y Tigalate, donde quérk zmna de sombra
orogréafica poco afectada por los alisios que igeaba fue ocupada por
pinares, restos de los cuales podemos observarasualidad (Fig. 8).

Al contrario de lo anterior, otra peculiaridad énetieve que afecta a
la distribucion de la vegetacion son las altitushés o menos uniformes de
la Cumbre Nueva a lo largo de algunos kilbmetrada& alturas que no
sobrepasan los 1500 (igual que en La Gomera), nstitayen una barrera
suficiente para retener el mar de nubes, que deésdwacia las vertientes
occidentales en bellas cascadas y posibilita, péresuencia, la instalacion
de bosques de monteverde en los que estan presentdwms de las
especies tipicas de la laurisilva palmera hastadgrpor falta de humedad,
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una transicion por medio de brezales a los pinarescotas inferiores

(Llanos de las Cuevas — Montafia Quemada) o zonaseaas (altos de El
Riachuelo y faldas occidentales del Birigoyo y wanles aledafios). Este
cambio en el paisaje y la vegetacion es semejagiganos encontramos al
pasar del sector norte himedo garafiano, caraatkripor el monteverde a
la zona mas seca, a occidente, a partir de LlarggdNelonde los pinares
comienzan a tomar protagonismo en cotas inferidtegando hasta el

borde de los acantilados costeros de los que fudesplazados por el uso
agricola y la explotacion de los mismos.

Fig. 8. Los barrancos de El Rio y La Madera, cerca de Las Nieves, caracterizados
por el dominio del pinar, reciben poca influencia de la humedad proporcionada por
los vientos alisios, siendo un notable ejemplo bien conservado de la vegetacion
palmera. Unico lugar donde se conoce uno de los cabezones de risco endémicos
de laisla, Cheirolophus santos-abreui.

También significativa es la diferente caracterizaale los acantilados
gue rodean la isla, de gran amplitud, por lo gdneea su parte
septentrional (Fig. 9) y con menor desnivel endaazcentral y meridional,
lo que contribuye asimismo al desarrollo de diesniipos de vegetacion,
convirtiéndose en diversos puntos en auténticagyie$ para la flora y la
fauna debido a su inaccesibilidad, en particularle@n municipios de
Garafia y Barlovento. Estos acantilados septeratésnpor sus dimensiones
y caracteristicas se asemejan a los que confornaarpgrte del litoral de la
isla de Madera.
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Fig. 9. La costa de Barlovento muestra el aspecto escarpado, con grandes
acantilados, que caracteriza casi toda la mitad septentrional de la isla, donde se
localizan varios de los endemismos insulares.

Si bien la madurez geoldgica de la mitad septemdtigpermitio el
desarrollo de los distintos tipos de vegetacionteto su esplendor,
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alcanzado su climax, no ha ocurrido lo mismo corolaa meridional (Fig.
10), donde las repetidas erupciones volcanicasyieedo las historicas
han ido marcando un retroceso en los procesos tmizacion, por
incendios y ocupacién del territorio, ademas de guechos de los
malpaises existentes no tienen la edad suficiersea permitir el
establecimiento de la vegetacién que por altitednydiciones climaticas le
corresponderia viéndose limitada, en su asentami@ot la carencia de
suelos aun en formacién. La presencia de diverspscies adaptadas a
establecerse en territorios pedregosos y la altzerara de liquenes
especializados en desarrollarse sobre lavas resief@tereocaulon
vesubianumentre los mas importantes) dan una idea clar@si@riocesos
de colonizacion que se estan llevando a cabo es gsimentos, siendo la
presencia de estas coladas un interesante recana@@mprender el inicio
del poblamiento de nuevas zonas volcanicas, encpart en las islas
Canarias mostrandonos el papel que ejercen divesgaies vegetales en
el mismo, donde el pino canari®ifus canariensjstoma un especial
protagonismo, que hace patente su gran papel ematsformacion,
disgregacion de rocas, formador de suelos y aatoaro uno de los
primocolonizadores de las islas en sus fases nasgs.

Fig. 10. Las costas escarpadas y jovenes del sureste de la isla (Mazo y
Fuencaliente), muestran una vegetacion insipiente con dominio de retamares y
algunos ejemplares de sabinas, acebuches y pinos.
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Condiciones climatolégicas

La situacion geografia de la isla de La Palma enexfremo
noroccidental del archipiélago y por tanto mas @dela en el océano
atlantico, la colocan en una situacién favorable pacibir los beneficios
de las perturbaciones climéaticas asociadas a depess en altura
portadoras de lluvias, pudiendo considerarse comasl& con mayores
recursos hidricos del territorio canario. Ello estarelacion directa con el
efecto de las lluvias sobre el territorio permitierel desarrollo de buenas
comunidades arbustivas o arbdreas que son tipickEs\vegetacion canaria
(matorrales de costa, bosques terméfilos, monteygridares y matorrales
de cumbre). Ademas, sus notables alturas con vpitos que sobresalen
por encima de los 2000 m hacen que reciba periddicte, cada invierno,
el efecto de las nevadas (Fig. 11) que repercutetaeecarga de los
diferentes acuiferos, produciendo escorrentias gegnies dentro de la
Caldera de Taburiente y en algunos puntos deliext@iarcos y Cordero,
El Rio) que dieron lugar, en tiempos anterioresaaCbnquista, a la
existencia de tres caudales importantes (Gubsat 1590), permanentes,

Fig. 11. Las nevadas es un fenédmeno meteoroldgico que se presenta todos los
afnos en las cumbres septentrionales y en menor intensidad en las meridionales,
afectando a la vegetacion de cumbre dominada por codesares de Adenocarpus
viscosus ssp. spartioides.
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en la isla: el desaglie de la Caldera de Tabureemtavés del barranco de
Las Angustias, el manantial de El Rio que faciladinstalacion de la
capital de la isla al discurrir desde las cumbeekas Nieves y el manantial
gue vertia por el barranco del Agua, en el muricige San Andrés y
Sauces, que posibilitd la instalacion de ingeningcareros cerca de su
desembocadura, poco después de la ocupacién yistmde la isla (Fig.
12). Estos manantiales permanentes condicionabagrelsencia de una
vegetacion (saucedas &alix canariensis flora y fauna especiales, de la
cual nos quedan aun algunos testimonios mayormamtel interior del
Parque Nacional de la Caldera de Taburiente, ydaguaguas de las otras
dos escorrentias se hallan canalizadas y no permeitedesarrollo de
comunidades ligadas a ambientes higrofilos, engo#at saucedas, que se
limitan a presencias puntuales.

Es muy probable, antes del poblamiento de lalslexistencia de otras
escorrentias permanentes de menor cuantia, ercypartiigadas a las
fachadas norte y este de la misma como en el lwarrde La Galga
(Puntallana) u otros barrancos de los municipioBatévento y Garafia.

El poblamiento benahoarita
y Sus repercusiones sobre el territorio

Al igual que el resto de las islas mayores deliprélago, La Palma
fue ocupada por poblaciones aborigenes algunassagkes de nuestra Era.
A juzgar por la abundancia de testimonios que Barheepartidos por todo
el territorio insular (cuevas habitadas y funelgr@nstrucciones diversas,
grabados, conjuntos de cazoletas y canalillos) ptcdemos afirmar que
todo el espacio insular estuvo bajo la influen@alak benahoaritas y sus
actividades. Practicantes de una escasa agricukbusa efectos mayores
sobre el territorio estaban basados en la recdliecde elementos
comestibles (frutos, rizomas,...), de maderas paxshs usos, incluyendo
la combustion, y en particular en el uso del texiGt para el mantenimiento
de sus rebafios, fundamentalmente de cabras pebiétarron presencia
notable de ovejas y en menor medida de cerdos.

Por los abundantes testimonios que nos han depdoticaban una
cierta trashumancia, sobre todo en verano tal yochen pervivido hasta
hace escasos afos en las cumbres septentrionateerglo una notable
influencia sobre los distintos tipos de vegetackuor. la presencia continua,
la escasez de area disponible y su fragilidadpfusin duda las zonas de
cumbres las que se vieron mayormente afectadasliploo pastoreo que
tuvo como consecuencia inmediata la regresion de fleta, el
empobrecimiento de los matorrales, la casi desaparide diversas
especies por predacion [retama del Tei@paftocytisus supranubiys
retamon Genista benehoavengistajinastesEchium gentianoidey E.
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Fig. 12. Los nacientes de Marcos y Cordero (San Andrés y Sauces) dieron lugar a
la escorrentia estable del barranco del Agua, uno de los tres manantiales
permanentes comentados en la obra de Gaspar Frutuoso a fines del s. XVI.
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wildpretii ssp.trichosiphor),...], un cambio importante en la fisionomia del
paisaje que pasaria de un bosque abierto de cghinviperus cedryscon
matorrales de leguminosas (retamas del Teide, ogtasn codeso, tagasaste
mollar, gacia plateada) a la dominancia de un meltoasi monoespecifico
de la mas resistente de ellas, el codeAdefocarpus viscosusar.
spartioide$, la especie mejor adaptada para sobrevivir aadielttividades
pastoriles. En la actualidad este matorral, se isto Miberado de la
predacion del ganado controlado, pero desde los @@alel pasado siglo
sufre la presidon de otro herbivoro introducido iafiroente, el arrui
(Ammotragus lervia cuyas poblaciones siguen causando importantes
dafios a la flora local, rica en especies endémigsaslares o canarias. A
ellos se han afadido de forma clandestina, masntecnente, el muflon
(Ovis orientali3 desde la isla de Tenerife donde fueron introchgid
también a comienzos de los afios 70 del pasada &@lara presencia de
algunos taxa, ademas de los citados, como la hpajomera [Pescurainia
bourgeauana o el perejil de cumbre P{mpinella cumbrag ambos
endemismos exclusivos de las cumbres de Tenerif@a yalma, puede
deberse a la intensa labor de depredacion degmtasios sefalados, aparte
del efecto que también ejercen los conejos, intiokds a partir del siglo
XV en toda la isla y de los incendios que provooaloa cabreros para la
“mejora-rejuvenecimiento” del matorral de codeseepecido.

Investigaciones historicas

Otra curiosa singularidad, relativa a la historala botanica palmera,
tiene que ver con las primeras exploraciones ¢ieasique se llevan a cabo
en las islas. Si bien referencias puntuales a la flpraegetacion se
encuentran en algunos documentos anteriores anfuista normanda y a
partir de esta (Le Canarien, 1404-1420) pasando gi@s cronicas,
documentos-datas de repartimientos, numerososgatosonotariales, etc.,
las primeras noticias dedicadas al patrimonio botéoanario (dejando al
margen la alusiones de Plinio en el s. | d.C.) eoxan a aparecer a
principios del siglo XVI con la descripcion e icamafia del drago por
Clusio, en 1576, y diversas referencias que erosexe los llamados
prelinneanos (botanicos anteriores a Linneo), nmagate ingleses, hacen
de plantas canarias cultivadas en los jardinesadeobleza y realeza
europea, asi como en jardines particulares y téiidedicados al recreo o
la medicina.

Es de destacar en estos primeros siglos las aonsc“botanicas
gue encontramos en textos histéricos como sondds. dorriani (fines s.
XVI) o G. Frutuoso (c.1590). Entre ellos sobresdenabundantalusiones
a la flora y vegetacion que nos da el azorianouesd que tuvoque
disponer de unas fuentes o informadores que camdmén el territorio
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palmero, comentando la presencia de distintas Espemmo fayas,
vifidtigos, loros, barbusanos, tiles, adernos, &osbmocanes, sabinas,
pinos, o alméacigos y mencionando distintos tiposvedgetacion como
mocanal, sabinal o pinar. Estas actividades, can desarrollo durante el
siglo XVII y principios del XVIII, antes de iniciae la era botanica
linneana tuvieron un curioso episodio en La Palwoa, el paso por la isla
de una expedicion inglesa rumbo a China en la dajeba el “surgeon”
(médico-naturalista)James Cuninghame hombre de gran curiosidad a
juzgar por el gran legado que dejo de todo su vigeecialmente en lo
relativo a China. Su estancia, aun no bien aclaemdaus motivos, en La
Palma, a fines de 1678 y principios de 1679, tuxtceeotras consecuencias
la recoleccion de diversas especies vegetales priximidades de la
capital de la isla, donde la tripulacion de la daemaba parte nuestro
personaje habia sido encarcelada o retenida. dnghame, a juzgar por las
plantas recolectadas, tuvo que efectuar un recopat el Barranco del
Rio-Las Nieves y aledafios haciendo acopio de mad00e muestras
vegetales diferentes, conservadas en la actuatidael museo de Historia
Natural de Londres (British Museum-Natural Historgdrrespondientea
una buena representacion de la flora nativa de &lan&® incluyendo
diversos endemismos macaronésicos como el drBgacdena dracl
canarios (como el pind?inus canariensjso palmeros como una de las
especies de margarita8rgyranthemumny uno de los tajinaste€¢hium
breviramg presentes en la isla. Este hecho convierte adlm&en la
primera isla en la que se llevd a cabo una herbcitim importante, que
sirvié para el cultivo, estudio y publicacion parig de notables botanicos
ingleses, en particular Leonard Plukenet y J. Befi@ fines del s. XVIl y
principios del XVIII), de una buena parte de nuedlora, incrementando
notablemente los conocimientos que ya se teniagllaerepresentada con
curiosas especies en los jardines mencionados amiag Argyranthemum
frutesceny cresta de galldgoplexis canariens)s capitanaRhyllis nobl3,
chahorra canariaS{deritis canariensijs...). Estas colecciones ya han sido
estudiadas y publicadas en diversos articulos ¢Saatierra, 1993; Santos
Guerraet al., 2011).

Por otra parte, La Palma, fue explorada esporadiotampor otros
investigadores importantes, en particular durahtggbo XIX lo que dio
lugar a un incremento notable en los conocimiemtessu patrimonio
biolégico, incluyendo el descubrimiento de sus emidmos. Asi, visitaron
la isla en 1815 el gedlogo aleman. L. von Buch gmiado del botanico
noruego Christian Smith, también P.B. Webb y Sttesot, autores de la
ingente Historia Natural de la Islas Canarias ePO1@ig. 13) o C. Bolle
(1859-1861) y H. Christ (1888). Ya en el siglo X¥sthcan los estudios y
publicaciones de J. Bornmueller (1904€jtard & Proust (1908), O.
Burchard (1929)E. Sventenius (1944-1971) o Ceballos y Ortuiio (1851
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las que hay que afadir las actividades del médinatyralista local, Dr.

Elias Santos Abreu, que si bien se interes&onocer la flora no llegé a
publicar nada respecto a la misma pero si en epoate la Entomologia.
Las investigaciones realizadas por las nuevas miomes de bidlogos
formados en la Universidad de La Laguna se iniaidimes de los afios 60
del pasado siglo permaneciendo ininterrumpidas ahdst actualidad,

incrementandose desde entonces, a un ritmo crecikrst conocimientos
sobre la biota canaria. En el caso de La Palmadtsdios botanicos se
sintetizaron en el trabajo que llevamos a caboealBsds de los afios 60 del
pasado siglo, sobre la Vegetacion y Flora de la, igublicAndose

finalmente en 1983, que se ha visto mejorado eementado en afnos
posteriores por diversos autores.
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Fig. 13. P. B. Webb y S. Berthelot fueron algunos de los visitantes ilustres que
llevaron a cabo estudios en la isla de La Palma en la primera mitad del s. XIX
(1829), publicando en el Atlas de su monumental trabajo los mapas con la
distribucién de la vegetacion palmera.

Flora y vegetacion
Todos los factores, bioticos y abioticos, arribdigados han tenido sus

repercusiones directas o indirectas en el poblamida la isla, donde a
pesar de que las corrientes aéreas (vientos alisiogritimas (corrientde
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Canarias) no le son favorables, teniendo en cuargduacion geografica,
no han sido barreras para la llegada de un notablgintovegetal acorde
con las caracteristicas generales del archipiélagmdo lugar a la
formacion y establecimiento de los diferentes tipds vegetacion
caracteristicos de la misma asi cod® la arribada de un poblamiento
animal que ha logrado superar los impedimentosaais, incluyendo la
presencia del lagarto gigant&dllotia simonyi auaritag hoy en estado
fosil.

Al igual que ha ocurrido en el resto de las islaspesar de la juventud
aludida, otros factores como la altitud han comadodas adversidades
para potenciar los fendmenos de evolucion (radiaaaptativa) que han
originado una flora joven pero rica en especieggrnichs, algunas de ellas
de notable singularidad. Esto ha sido posible tamipior la eficacia con
gue han actuado los vectores de polinizacion yedsspn. Si comparamos
La Palma con La Gomera, en cuanto a riqueza ficajshos podria llamar
la atencién que en esta Ultima se hallan repredentaas endemismos que
en la primera, teniendo solo la mitad de su superfy sin alcanzar los
1500 m de altitud. Frente a ello en la isla colambiademas de su
proximidad a Tenerifeha jugado a favor el tiempo, con una estabilidad
geoldgica que abarca unos 11 millones de afiosiddg brindado diversas
oportunidades (dispersion, evolucion, conservacigrpara la diferencia-
cion de su poblamiento biolégico, tanto en plantamo en animales
pudiendo considerarse uno de los territorios mé&ssyitanto en su flora
como en su faunael archipiélago.

Si nos centramos ahora en La Palma, en partical@ugyoblamiento
vegetal podemos observar que la mayoria de looognua@s caracteristicos
y mejor representados en la flora canaria, han coidedlegar a la islas,
evolucionando en muchos cag@sa dar lugaa grupos de endemismos, tal
y como ocurre dentro de la familia de las crasulaceaslasrbejeques y
orejas de ratonAgoniumspp. yAichrysonspp., respectivamente), de las
Asteraceas o Compuestas con diveesgecies de distintos grupos: cerrajas
(Sonchus spp.), margaritas Afgyranthemum spp.) Yy centaureas
(Cheirolophus spp.), en la familia de las boragindceas con dfifieis
miembros del grupo de los tajinastésljiumspp.) o en las Cruciferas con
dos especies de coles de ris€Coafnbespp.) (Figs 14-20).

Otros géneros que en diversas islas estan repadssnpor diversas
especies no ha conseguido diversificar en La Pabtmestan escasamente
evolucionados (una o dos especies) tal y como eawown las chahorras
(Sideritis fam. Lamiaceae) que solo cuenta con dos especies
(introducciones independientes) frente a cuatrd.@é&omera o0 once en
Tenerife), los tomillos borriquero$i(cromeria fam. Lamiaceae) con una
sola especie endémica al igual que las encimbasoresfde Mayo
(Pericallis papyraceuscomo Unico endemismo insular). En otrososas
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Fig. 14. Una de las cerrajas (Sonchus bornmuelleri), endémica de la isla, es
caracteristica de los ambientes haléfilos costeros en el norte y este.
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Fig. 15. El bejeque rojo (Aeonium nobile) es una de las especies endémicas, mas
llamativa por su coloracion, en el gran conjunto de las crasulaceas canarias.
Caracteriza comunidades rupicolas de ambientes muy céalidos y soleados del oeste
y este de laisla.
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Fig. 16. La isla cuenta con varios cabezones de risco endémicos. El més repartido
de ellos es Cheirolophus arboreus adaptado a ambientes frescos de pinares o
laurisilva, limitado a la mitad septentrional.
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Fig. 17. La encimba o flor de mayo, Pericallis papyraceus, es el Unico representante
del género exclusivo de la isla. Planta muy vistosa y abundante en ambientes
diversos de medianias y costas frescas.
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algunos géneros no presentan radiacion insulao, lp@n conseguido una
dispersién efectiva desde otras islas y se hadlpresentados por diversos
endemismos canarios como es el caso de las sienggdvimoniun) con
tres representanteks. (@ff. arborescensl. imbricatumy L. pectinatumo de

las margaritas Argyranthemumspp.) con al menos cuatro especies
diferentes.

A su vez,diversos génerogue no han diversificado en el archipiélago
estan presentes en la isla, tales como la mayeriasdespecies arbéreas de
las cuales por ahora no ha sido localizado el rdelf(Pleiomeris
canariensiy que se limita a Tenerife y Gran Canaria pero tpralria
buenas condiciones para su instalacion en La Pamhnaranjero salvaje
(llex perado ssp. platyphyllg cuya presencia esta aun pendiente de
confirmar. Dentro de las especies arbéreas, apartea majestuosidad de
sus pinares, hay que destacar que la isla cuentkgoejor representacion
actual del cedro canaridluniperus cedrys con cientos de ejemplares
mayormente refugiados en los inaccesibles pareddaksnterior de la
Caldera o de su borde exterior siendo el Ultimainemio mejor
conservado de lo que fue la distribucion naturaled&a especie en la
vegetacion canaria y a su vez el mejor ejemplotigel de vegetacion
arborea que, en Tenerife y La Palma, ascendia aremglturas. Es de
admirar el porte soberbio de muchos de los ejemplegntenarios que aun
se hallan en las cumbres septentrionales adquirianeces un aspecto que
asemeja a gigantescos bonsais naturales.

Dentro de los arbustos canarios es de sefialaetemria de algunos
endemismos, raros, en su distribucidon a nivel regjoentre ellos el
atractivo oro de riscoApagyris latifolig o uno de los tréboles de risco
(Lotus eriophtalmusambos de la familia de las leguminosas o la mdéva
risco (avatera acerifolia Malvaceae) de la que solo se conoce una
localidad en el barranco de El Jurado (Tijarafdyjo@aso curioso son las
escasas citas que existen para una de las esprérsistosas de la
laurisilva, la cresta de galldspplexis canariensjsque no ha vuelto a ser
localizada desde inicios de los afios 70 del pasago. Otros ejemplos
llamativos incluyerla distribuciéon de uno de los bejeques mas curidsos
la flora canaria Aeonium sedifoliupnque limita su dispersion a zonas
calidas del oeste de Tenerife y La Palma, con soasésima representacion
en el este de La Gomera. En sentido contrarioaquizbido a la juventud
de la isla, algunas de las especies antes citanldsan tenido tiempo
suficiente para establecerse en ella o no han gomkeun buen vector de
dispersion que lo haga posible. Asi es llamativaulsencia de plantas como
el palo de sangreMarcetella moquiniana Rosaceae) presente en La
Gomera y Tenerife o diversas especies del géB8ermchugqsS. acaulis S.
congestu® S. leptocephalys
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Fig. 18. Las margaritas o0 magarzas, también conocidas como bainenas o pampillos
en algunos lugares, presentan varias especies propias de la isla. Argyranthemum
haouarytheum es la mejor adaptada a los ambientes secos de pinares alcanzando
las cumbres mas altas.

Fig. 19. Entre los tajinastes propios de la isla, el mas curioso por su morfologia y su
bella floracion es una especie limitada a las cumbres que bordean, interior y
exteriormente, La Caldera, el Echium gentianoides.
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Fig. 20. Otro de los tajinastes propios de las cumbres septentrionales que ha

intentado colonizar las meridionales y que estuvo en peligro por la presencia
constante de ganados, es el bello Echium wildpretii ssp. trichosiphon, pariente del

tajinaste rojo de Las Cafadas del Teide.

138



Son escasos lo endemismos canarios que limitafsgibdciona las islas

mas occidentales (La Gomera, El Hierro y La Paloaa)o ocurre con una
cerraja Sonchus hierrensiscompositae) y un cebollinAfidrocymbium

hierrense Colchicaceae), o solamente a La Palma y El Hi@omo es el

caso de uno de los cardoncillos o mataperr@erqpegia hians

Asclepiadaceae) que fue descrito para La Palmae al igual que otras
plantas herrefias han tenido una dispersion fésdelesta isla.

Singularidades en la flora

En la actualidad la flora palmera se ha visto imenetada en un
namero significativo, tanto en su flora nativa comor desgracia, en la
flora aléctona asilvestrada que puede, en varisssgirnarse invasora. En
el catalogo (Santos, 1983) se incluian 774 espetgekas cuales 70 se
consideraban endemismos insulares (43 especiesubésigecies, 8
variedades y 11 hibridos naturales), 104 canarB yacaronésicos.

Posteriormente, la publicacion Lista de especigsstres de Canarias
(BIOTA), en su ultima version de 2010, recogia gaadalma, un total de
862 especies, de las cuales 36 corresponden a endesnigraolares
(especies). Las diferencias entre los dos catalegosorresponden con
errores de determinacionna asignacion de areas de distribucion distinta
(p- €j., Silene pogonocalyse considera presente también en El Hiemo
BIOTA al igual queFerula latipinng descrita para La Palma, en La
Gomera), un concepto mas restrictivo en el BIOTAe{p no se consideran
especiefeonium palmense el Ae. vestitur)) la incorporacion de especies
a este catdlogo publicadas con posterioridad all%%3 (p. ej.Cistus
palmensis Cistaceae) o la inclusién en el de 1983 de espedaiéditas
Argyranthemumsp., Cheirolophus sp., Parolinia sp.), algunas aun no
confirmadasRutasp.).

En los ultimos afios, debido a nuevas adicionesnighero de
endemismos palmeros se ha incrementado en tres(lteetenthemum
cirag, H. linii y Monanthes subrosulatamientras que otras novedades
estan en vias de publicacion o estudio y otragasser publicadas, siendo
menores el numero de adiciones relativas a endamisganarios
(Hymantoglosumm metlesicsianuymulas las macaronésicas.

Dentro de la flora es de destacar la singularidadaldunos de sus
elementos respecto a los congéneres de otras Atasentre las siete
especies de bejeques-veroles presentes estalale los cuales cinco son
endémicas, es notorio que una de glhe=onium nobileno tenga parangon
en belleza dentro del grupo, que comprende masraieta especies
canarias, dos maderenses, una caboverdiana y témsen territorio
continental africano y Peninsula de Arabia, dest@edo llamativo de su
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floracion anaranjada y el caracter monopddico (amificado) que
comparte con otros taxa.

Algo semejante ocurre dentro del grupo de losdajgs donde la isla
cuenta con siete representantes arbustivos o mEretodos endémicos a
excepcion deEchium strictumDe ellos la espectacular espe€igpininana
es el mejor ejemplo, dentro de todo el conjuntadigtacion a los bosques
de laurisilva donde destaca por su magnifica floragy su crecimiento
monopdodico que puede tener entre 2 y 3 metros lideytaotro tanto de
inflorescencia. Dentro de este mismo grupo se halllanuy llamativo
tajinaste de las cumbres septentrionatehium gentianoidgstanto por su
follaje como por su floracion, que morfologicamemte tiene ningun
pariente semejante en el resto de las islas, m®mue otras especies
pueden considerarse auténticos vicariantes (paspecies proximagpmo
ocurre con el tajinaste de costa o arreBgch{umbreviramg muy cercano
al E. aculeatunde Tenerife, La Gomera y El Hierro, al tajinastecdmbre
(Echium wildpretii ssp. tricosiphor) muy préximo al tajinaste rojo del
Teide E. wildpretii ssp.wildpretii) o a los tajinaste&chium webbiiy E.
bethencourtiique se asemejan a otros elementos arbustivossdeslde
centrales y occidentales.

Destaca en la familia de las compuestas y dentedl@agen el grupo de
las cerrajas elSonchus webhii considerada a veces como género
(Lactucosonchyspropio de la isla (seria el Unico), pero parientey m
proximo del resto de las especies del archipiélape solo presenta
algunas semejanzas, por su morfologia, con otfmexies del noroeste de
Tenerife Gonchus tuberif¢rdel que sin embargo muestra diferencias
genéticas significativas. Asimismo dentro de eatuilia, otra singularidad
palmera es la presencia de la Unica lechugat(ca palmensjsendémica
del archipiélago, elemento que participa en laswodades arbustivas de
las altas cumbres insulares, y al igual que otmdemismos canarios
(Avena canariensjCicer canariensgDactylis smithiio Patellifolia spp.),
parientes silvestres de plantas cultivadas, copauticular interés para la
mejora de ellas.

Un aspecto muylamativo de la isla, condicionado por su orografia
altitud es el hecho de compartir, solo con Tenewfea flora Gnica de
cumbres superiores a los 2000 m de altitud, caraatla por la presencia
dominante de diversas leguminosas endémicas quégdgana matorrales
densosde 1-3 m de altura en los que se dan cita diveesdgemismos,
mayormente canarios (lspecies) o insulares (18 en Tenerife, 10 en La
Palma). Muchos de ellos auténticos vicariandemtro de los géneros
Adenocarpus Descurainia, Echiumo Pterocephalus Entre los cuales
destacan las dos violetagiola cheiranthifoliaen Tenerife W. palmensis
en La Palma, llamada “pensamiento de cumbre” copante mayor y mas
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llamativo que su pariente tinerfeio y los tajinastee cumbre, antes
indicados (Fig. 21).

Fig. 21. El singular y atractivo pensamiento de cumbre o violeta palmera (Viola
palmensis), relacionada con la del Teide, va aumentando paulatinamente su
presencia en los ultimos afos, después de la erradicacion del pastoreo en las
cumbres de los municipios nortefios.

Otros endemismos comunasestas dos islas y territorios cumbrefios
incluyen ala crespa o pinilloRlantago webbjitambién en Gran Canaria),
la medicinal fistulera de cumbre&sgrophularia glabrat® la tonatica o
yerba del TeideNepeta teydeddamiacea de interés etnobotanico, la retama
del Teide $partocytisus supranubiys la graminea Arrhenatherum
calderae el cabezon de cumbr&heirolophus teydijsuna de las hierbas
pajoneras,Descurainia bourgeauanael perejil de cumbrePimpinella
cumbrae el bello turgayte o cinco ufiaBethencourtia palmensig la
vistosa cariofilace&erastium sventen{también en El Hierro).

Curiosamente en esos ambientes cacuminales, defégnea Palma,
también se desarrollan algunas plantas europemmafs adaptadas a
condiciones especiales de las cuales merecen destda presencia del
peralillo de CumbreSorbus ariqlRosaceae), Unico representante nativo del
género en Canarias, arbolillo bastante raro etota fle las islas, al igual
gue el arbustdephedra major(Ephedraceaelle interés farmacologico y
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uno de los helechos mas escasos existentes emnsléas €l curioso
Asplenium septentrionatte pequeios frondes casi lineares.

Por otra parte, tanto en Tenerife como en La Pastan presentes
otros endemismos insulares, exclusivos, que se ahgrupo de especies
singulares de alta montafia. Destaca en La Palnrasip@ran belleza
durante la floracionel retamon de cumbré&gnista benehoavenyisna de
las leguminosas arbustivas de mayor inteeé$as islas (Fig. 22) o el bello
tajinaste con las flores de color azul gencianamgncionado Echium
gentianoidels Ambos estuvieron al borde de la extincion mantdurd la
intensa actividad ganadera milenaria tradicional.

Afortunadamente parte de las cumbres palmeras egemwritorio
protegido al estar incluidas dentro del Parque dvedide la Caldera de
Taburiente y en el Parque natural de Las NievassHsarajes, que habian
estado sometidos a un pastoreo casi permanentetelunads de dos
milenios, de lo que han dejado testimonio numerosst®s arqueoldgicos o
etnograficos, se han visto favorecidas para su eteasion con la
prohibicibn hace algunos afios de la actividad péhstpero,
lamentablemente, esta por otra parte afectadogartioduccion, en los
afios 70 del pasado siglo, de otra especie herb(ebwarui) forAnea con
fines cinegéticos.

Fig. 22. La especie mas interesante de las altas montafias palmeras, limitada a la
zona norte, es sin duda el incomparable retdmon (Genista benehoavensis), una de
las leguminosas mas raras y vistosas que estuvo al borde de la extincién debido a
las actividades ganaderas llevadas a cabo durante mas de dos milenios.
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Por desgracia,a una recuperacion natural con un seguimiento
controlado de la evolucion de la vegetacion, ahiglar la mayor causa de
su deterioro, se ha venido a sumar en los Ultinfass aina serie de
actividades que consideramos nocivas bajo difesgmi@tos de vista, por
una parte la alteracion, sin necesidad alguna si@rocesos naturalegie
permitirian estudiar una recuperacion natural da esgetacion. Nos
referimos a la propagacion y siembras masivasraald® unos suelos
naturales, ricos en restos arqueoldgicos, que Hatificado de una forma
sustancial y anormal el paisaje de tasnbres. A ello se ha sumado las
lamentables experiencias, en un territorio tanilfragan interesante de
siembras aéreas, desde un helicoptero, esparciaitimes de semillas
sobre estas cumbres, desde luego sin posibilidadeg@imiento del
resultado de dichasiembras, poniendo en dificultades y disminuyendo e
valor de los resultados de los futuros trabajoBgioos que se hagan sobre
este espacio y el origen de las muestras que sntpara los mismos. En
la actualidad gran parte del territorio potenciatgpel desarrollo de los
matorrales de leguminosas de cumbres, se hallanifigrvenciones que
poco contribuyen al estudio de los procesos deetwasion y recuperacion
de territorios degradados por la intensa actividadnana indicada,
destruyendo para el futuro la posibilidad de podemprobar, estudiar
mejor in situ las posibilidades de supervivenciatada una comunidad
vegetal y su fauna asociada, ademas de alterasdels naturales,
favoreciendo la entrada de especies al6ctonas gedep suponer un
peligro potencial para la conservacion de tan ingmde patrimonio.
Algunas de estas especies, que eran ajenas astecws] pueden verse ya
en los bordes de la carretera de acceso a las esrtddes como el hinojo
(Foeniculum vulgarg la gualda Reseda luteola o el relinchén
(Hirschfeldia incand Estos efectosde contaminacion de estos
interesantisimos pero fragiles territorios se venrémentados por el
aumento de visitantes, y los trabajos necesarioa [z instalacion de
telescopios y otras infraestructuras necesariasa par interesante
investigacion astrofisica en curso, provocando Il&ofilizacion de
diferentes parcelas donde las plantas invasoragenaaen a establecerse tal
y como se ha visto recientemente con el asentam@ntna poblacion de
Senecicsp. (Compositae).

Plantas en vias de extincion

Aungue no conocemos ninguna especie endémica palmera ayge h
sido considerada extinguida en los ultimos afiodhesnos de tener en
cuenta que varias de las especies exclusivasidgia lse hallan en situacion
critica de supervivencia, como ya hemos comentaddiversos ejemplos
anteriormente, bien por procesos haturales (genéticos, dispersion,
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problemas de biologia reproductiva,...), alteraefonde su habitat
(ocupacion territorial histérica, cultivos, etc...) mor la introduccién
deliberada o accidental de herbivoros, plantasores y plagas.

A ello se afiade el hecho de que siguen aparecespmkries nuevas en
la isla, algunas de ellas ya conocidas en faseutdécpcion. Muchas se
descubren en situaciones de dificil acceso o areay reducidas
(Helianthemum cirag pero en otros casos las novedades floristicadgiu
hallarse en sitios insospechados, accesibles o gxplorados como ya
ha ocurrido varios veces o incluso en lugares sdowt una moderada o
fuerte presion antrépica (cultivos, vias de comagiiin, etc.) como ha sido
el caso deHelianthemum linii

Posiblemente los casos mas extremos de plamadas de extincion
hay que referirlos a dos especied.deusya mencionadad. ( eremiticusy
L. pyranthu$, relacionados con dos especies endémicas de ifBeeer
situaciones muy similares de conservaciorbgrthelotiiy L. maculatu} a
las que recientemente se afiada un nueva espeasiugho, de la isla de
La Gomera. En todos los casos se trata de espmuigsoblaciones Unicas
(L. eremiticuy o muy escasas con un reducidisimo numeros depkjess

(L. pyranthu$ (Fig. 23). Parda preservacion de las mismas se han dictado

normas de conservacion, por los servicios corratipotes del Gobierno de
Canarias y Cabildos Insulares, mediante la elaborade Planes de
Recuperacion puestos en marcha, eficazmentis Ultimos afios.

Fig. 23. El pico de fuego (Lotus pyranthus) es una de las especies mas raras de la
isla que al igual que su pariente también palmero el L. eremiticus, ha sido sometida
a un exitoso programa de conservacion.
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Singularidades en la vegetacion

Como ya comentamos al inicio de estas notas, Lad&dkbido a su
altitud reune las condiciones adecuadas para quHieese desarrollen los
principales tipos de vegetacion que caracterizamcdipiélago canario con
la excepcion de la ausencia de comunidades litonadamdfilas (sobre
sustratos arenosos) debido a la inexistencia des gxir la ausencia de
plataformas submarinas a lo largo del litoral. Teamthemos comentado el
distinto tipo de desarrollo de la vegetacion y iktribucion de la flora en
relacion a la existencia de dos territorios clam@emarcados por su
geologia. Por tanto es légico y asi se observalajumitad septentrional
presenta unas comunidades vegetales mas maduclissoinpodriamos
afirmar que llegaron a su 6ptimo desarrollo ant#gpdblamiento humano
de las islas pero debido a este, muchas zonasa®icutar las cotas
inferiores han perdido parte de las mismas y aeasan transformados y se
presentana modo de mosaico con restos de bosques primaeosndarios
0 matorrales de sustitucion intercalados con @stivian solo las zonas
mas abruptas (acantilados costeros, laderas deungpiag barrancos),
bosques parcialmente protegidos o los bosquesdedguan cotas altas
presentan un mejor estado de conservacion y nogndan el primigenio
pasado de los mismos. No hay que olvidar que ar p#gsaantiguas
explotaciones forestales, entre ellas madereras egportacion, la isla
presenta una moderada densidad de poblacion gperimtido una mejor
conservacion de su patrimonio natural.

Brevemente podemos hacer un recorrido por las colades vegetales
mejor representadas indicando algunas de sus mtifaserespecto a otras
islas. Iniciando este trayecto desde el nivel de haia las cumbres,
observamos qukms litorales palmeros presentan unas buenas coanes
del llamado cinturén haldfilo, particularmente ars lterritorios nortefios
mas estables, con las tipicas especies que lostexdzan, algunas nativas
como son el saladd¢hizogyne sericgay la lechuga de marAétydamia
latifolia) o endémicas canarias como la siempreviva de fa(lonr@onium
pectinatunm y el tomillo marino Frankenia ericifolig. En algunos puntos,
de la zona septentrional, estas comunidades sguendn con la presencia
del endemismo palmero-tinerfefibimonium imbricatum (otra de las
siemprevivas canarias mas raras), o de algunosvesides locales entre
los que destacan el recientemente publicadipis santosii(Asteraceae),
exclusivo de los litorales situados al norte y sterale la isla asi como de
una de las margaritadrgyranthemunsp.), en estudio, exclusiva de dichos
ambientes y la presencia puntual de la cer@pmchus bornmuelleri
igualmente representantes de la familia Asteraceae.

La zona costera seca, aun con cierta influenciéfif@proporcionada
por la maresia que la bafia, presenta el desamellbuenos tabaibales
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dulces caracterizados por Euphorbia balsamifera mientras que los
cardonales, con dominancia de canariensis solo se hallan bien
representados de forma puntual, particularmentugares orientados al
norte (Fig. 24) y este, expandidos ya en la zonds rjovenes
geolégicamente de Mazo para reaparecer, en laascsstoccidentales,
igualmente de forma puntual, de Los Llanos de Awd@ntorno de Charco
Verde-Puerto Naos). Intervienen en ellos ademadaslecaracteristicas
comunes a diversas islas, algunos endemismos $ocal®o elEchium
brevirame Agyranthemunaff. haouarytheumSonchus bornmuelley S.
palmensissiendo curiosa la presencia (no exclusiva desdstoitorios) de
la elegante lechuguilla compartida con TeneBf@)chus arboreus

Fig. 24. Las costas de Santo Domingo (Garafia) muestran el aspecto tipico del
norte de la isla, donde predomina la vegetacion ligada a la influencia marina
(plantas haldfilas) y la presencia de tabaibales y cardonales con dominancia de
Euphorbia (E. balsamifera y E. canariensis respectivamente).

Subiendo de nivel altitudinal, y situAndonos eradrpropias para el
desarrollo de los bosques termofilos (Fig. 25)deslestacar en la isla de
La Palma, que este tipo de vegetacion, en panicldsa bosque de
laurisilvas secas con alta presencia de barbug&puslonias barbujang
tuvieron un gran desarrollo en la fachada mas hamdd la isla
(orientaciones norte y noreste), dentro de la paég antigua de la misma,
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Fig. 25. En las vertientes secas del noroeste, la transicion de la vegetacion costera
da paso a los pinares, sin presencia de laurisilva, donde pueden hallarse también
elementos del bosque termdfilo y abundantes retamas en zonas alteradas.

asi como también en situaciones favorables dert#smas gargantas de
los barrancos situados al noroeste como es el dm@aen Tijarafe. Desde
aqui, algunas de sus especies comenzaron su @sphecia zonas mas
meridionales, geolégicamente mas recientes, llegandcupar superficies
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importantes en las costas de Brefia Baja y Mazdereenos mas secos y
mAas permeables pero aproximandose varias de suiesparboreo-
arbustivas a cotas muy bajas, entre ellas el abeb@ea cerasiformis
mocan Yisnea mocanejpao peralillos Gymnosporia cassinoided.a falta
de condiciones apropiadas tanto climatologicas canolos sustratos
determinaron que en la zona meridional este tipobosques, en sus
diversas variantes (palmerales, sabinares, dragmndbosque mixto
esclerofilo) ocuparan cotas algo mas altas, hasta 600 m s.n.m., pero
llegando a formar bosques muy diversos como awatdstiguan restos de
los mismos (Finca Amado, Brefia Baja) y cercanidssaesiduos que se
hallan en el Hoyo de Mazo y proximidades (antigeaesa comunal El
Mocanal). Posiblemente fueron zonas de las Brefas PehesgS/C de
La Palma) las que albergaron una mayor proliferadi® palmeras canarias
(Phoenix canariens)s llegando a formar auténticos palmerales, asiocom
también se llegarian a establecer algunos bosqdetdsagos asociados a
los mismos formando parte de esta interesante jadarvegetacion
termofila (Figs 26-28). Particularmente curiosos $os testimonios que
aun pueden verse, en zonas mas secas de palnewalegos (Mirca en
Santa Cruz de La Palma o puntualmente en areagadafé).

En cuanto a los sabinares, es posible que tuviegrascaso desarrollo
en el norte (Bco. San Juan como mejor represemtaadtual) y noreste
debido a que las buenas condiciones meteorologicesbilitaban el
desarrollo de otras especies mas dominantes, cdm@ eomentado
barbusano y probablemente una alta presencia deaciglos Pistacia
atlantica). Por estos motivos, es probable que este tipwvedgtacion
encontrara unas condiciones mas propicias par&sarrdllo en las zonas
mas frescas de la mitad meridional donde ocupananextensa area que
abarcaba @aonas de Brefia Baja y parte norte de Mazo dondsapnoeden
apreciar acebuches, mocanes y sabiastadas o empequeios bosquetes
gue nos permiten hacernos una idea aproximada geestrito esplendor
(Montafia de la Centinela-Mazo). En el resto de i@dnsur, tanto por
condiciones mas adversas (menor pluviosidad, maywolacion,
vulcanismo mas reciente,...) este tipo de vegetacéniraria en
competicion con los agresivos pinares, teniendoo sah mayor
protagonismo en algunas crestas y lomos abiertiasiafluencia de los
alisios como se ve aun en algunos puntos de lamscake Mazo y
Fuencaliente, en el entorno de las coladas debmale Martin (1646), con
la presencia testimonial de sabindsnijperus turbinatassp.canariensi¥ y
acebuchesdlea cerasiformis

En cuanto a la flora asociada a esp® de vegetacion, de aspecto
mediterraneo, hemos de indicar que aparte de adgeT@emismos
macaronésicos [j6camd€ucrium heterophyllujn granadillo Hypericum
canariensg norsa Tamus edulijs taragontia @racunculus canariensjs
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Fig. 26. Otra de las manifestaciones que pudieron ser caracteristicas de la
vegetacién del noroeste es la presencia de dragos en las zonas de transicion entre
costa y pinar, aunque los actuales han estado bajo la influencia de actividades
humanas.

Fig. 27. El bosque termdfilo, caracterizado por una gran diversidad de arboles y
arbustos, ha sido muy alterado por ser la zona que probablemente fue mas usada
para diversas actividades humanas después del poblamiento de la isla.
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Fig. 28. En el noroeste, barrancos como el de Garome (Tijarafe) conserva restos de
bosquetes termdfilos, con mocanes, asociados a los pinares dominantes que
descendian a cotas muy bajas.
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jazmin Jasminum odoratissimym.], o canarios Bryonia verrucosa
Scilla latifolia, Spartocytisus filipes..), diversos endemismos insulares, sin
ser en su mayoria exclusivos de estos ambietisgs®en aqui su mejor
representacion como son algunos tajinasteshigm breviramey E.
bethencourti, la Gnica chahorra endémicaideritis barbellaty dos de las
centaureas palmerasCHeirolophus sventeniy Ch. junonianus o la
abundante lechuguillaSpnchus palmengisCabe resaltar que algunos de
los endemismos insulares mas amenazados tienesta&rzama sus unicas
poblaciones conocidas, como son los ya mencionadasanterioridad
centaurea de Tenegui€Heirolophus junonianysy el pico de cernicalo
(Lotus eremiticuks

En fechas recientes, debido a plantaciones aaliéi€] se desarrollan
bosquetes de dragos (zona costera de Puntagorelglirgo a los antiguos
grupos de La Tosca (Barlovento) o Las Tricias (Gayarean un paisaje
gue quizas en épocas pretéritas se desarrolldraa fespontanea, pero que
casi desaparecieron debido al uso intensivo cogrstyg fines de esta mitica
especie [extraccion de sabia (sangre de draga)céaidbn de corchos para
colmenas, cordeleria o forraje].

Siguiendo el ascenso virtual por las laderas pase la vegetacion
termofila le sucederia, en unas condiciones de maymedad y con
influencia directa y frecuente de los alisios ynsar de nubes asociado, el
gran desarrollo de los bosques de monteverde gimari fayal-brezal y
brezales) (Fig. 29). Los auténticos bosques daslbar con su variado
arbolado, sus grandes alturas y la abundancialdehws tuvieron un gran
protagonismo en la vegetacion palmera ocupando extensa area del
norte, y noreste, con la salvedad de la anomalfeentada correspondiente
a Las Nieves-Dehesa-Tagoja, para luego prolonghesga el sur, en toda
la Cumbre Nueva. Desde estos limites meridionadda dona antigua de la
isla, y al igual que ocurriera con los otros pigis vegetacion ya
comentados, estas formaciones boscosas invadesaohas aledafias mas
jovenes de la isla, municipios de Mazo y Brefia Bdande es dificil
reconocer que llegaran a una madurez total (awselecialgunas especies
caracteristicas o muy raras como el tilo o el W@t debido en gran parte
al gran uso que han tenido en todos los siglosesites a la conquista de la
isla y que aun perduran con los correspondiermteovechamientos
forestales autorizados. A pesar también, de |av@hciones que tuvieron
los mejores bosques de la parte septentrional, bahddno de usos
tradicionales de extraccién (maderas, forrajeyara@o, etc.), asi como la
proteccion y conservacion de grandes areas (ResbplEcios protegidos)
permite que hoy podamos contemplar desde el extefiorerdor que
caracterizé a toda esa masa forestal antes darsecsu uso, aunque un
recorrido por su interior permite reconocer, en Inmsccasos, la intensa
huella de una explotacion continuada duranteosasiglos. Es de resefar
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Fig. 29. Los grandes barrancos de la mitad septentrional himeda, aun conservan
notables manifestaciones de la vegetacion de laurisilva, gran parte de la cual fue
sometida a frecuentes explotaciones forestales en épocas pasadas.
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gue dentro de ese area potencial, las especiatesmsiancias que llevaron
a la proteccion de los montes de El Canal y LogsTihos han dejado una
muestra unica, en buen estado de conservaciomloa sivel de La Palma
sino también de Canarias, de uno de los mejorést@s0s de los pristinos
bosques de laurisilva. Al igual guyeara otros tipos de vegetacion, las
condiciones climaticas y edafoldgicas asociadaa aisma también se
traducen en una flora especializada en la que cpgmti elementos
macaronésicos como varios de los arboles presentedlosel acebifio
(lex canariensiy laurel (aurus novocanariensjs vifiatigo Persea
indica), tilo (Ocotea foetenso el barbusanoApollonias barbujana asi
como arbustos [algaritofeCédronella canariens)s cachimbera Rhyllis
nobla),...], canarios [chahorra canari&ideritis canariensjs palomera
(Pericallis appendiculatys col de risco Crambe santos)j...] o
exclusivamente palmeros, entre ellos uno de los weiesos tajinastes
canarios Echium pininang un tipo de cafahejaF€rula latipinng, la
margarita de WebbAfgyranthemum webbii la jara palmera(Cistus
palmensiy o dentro de la vegetacion rupicola asociada,diera Aeonium
goochiag.

Por encimade la cota media de unos 1200 m s.n.m., la lawaisil
comienza a dar paso a los vistosos pinares hungedosya magnificencia
aun nos podemos hacer una idea contemplando loseqdesarrollan en el
entorno de Roque Faro (Garafia), pinares que alrsecean en su
sotobosque algunos elementos arboreos-arboresagité®sque himedo
(en particular fayas y brezos), con abundante®itigs y briofitos epifitos,
pero que rapidamente dejan pasonos pinares secos con escasa influencia
de los alisios humedosgin la cual, hasta los brezos dejan de manifestarse
(Figs 30 y 31). Sin embargo estos pinares se ezw@ucon otras especies,
donde practicamente desaparecen las macaronésicaafurpda
(Hypericum grandifoliunj ya que es un tipo de vegetacion exclusivamente
canario, pero estan presentes, a pesar de la poHweistica de estos
pinares, diversos endemismos canarios [amagantemras (Cistus
symphytifoliuy con la variedad palmeranus o la singular e interesante
garbanceraicer canariensg y palmeros como otro tipo de lechuguilla
(Lactucosonchus webhiidos tipos de tagasastéhamaecytisus proliferus
var. palmensis y var. calderqe o el corazoncillo palmeroL¢tus
hillebrandii), vicariante del tinerfefib. campylocladus.

Quizas uno de los hechos mas destacal#ato de la flora asociada a
los pinares secos es la presencia en ellos de etdEmismos en vias de
extincion, entre los que destaca el vistbstus pyranthugfam. Fabaceae),
cuya representacion mundial quedd limitada a castadjemplares
dispersos antes de iniciarse los programas deteegaea su conservacion,
o las jarillas recientemente publicada$eljanthemum ciraey H. linii),
igualmente con poblaciones muy reducidas en edbésare.
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Fig. 30. Los pinares del barranco de El Rio, sobre las Nieves, a pesar de los
incendios que han sufrido, manifiestan una extraordinaria belleza y buen estado de
conservacion favorecido por la dificultad y control de acceso al mismo.
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Fig. 31. Las vertientes orientadas a occidente y sur del Pico de Bejenado y zonas
aledafias fuera de la influencia de los alisios, presentan buenas manifestaciones de
pinar, limitado por los aprovechamientos agricolas y la existencia de nucleos
urbanos en las cotas inferiores.

Estos bosques ocuparon también las vertientesenteies fuera de la
influencia de los alisios, desde cotas muy bajgsnj@o interesante en el
Pinar de Sotomayor, El Paso) y suben hasta altaddgorno a los 1900 m
s.n.m.. A dichas alturagn la parte septentrional, forman un bosque mixto
abierto con cedros canarigiifiperus cedrys el mejor ejemplo a nivel de
la vegetacion canariague dan pasca la vegetacion de cumbres ya
comentada en apartados anteriores (Figs 32-34).

Vegetacion rupicola

Las comunidades caracteristicas de zonas escaypadessas,
adaptadas a las abundantes grietas y fisuras ale inhthspitos ambientes,
tienen en La Palma, un amplio territorio donde deflarse, especialmente
en su mitad septentrional bajo la proteccion degtasdes barrancos que la
caracterizan y con un menor desarrollo en las zomasdionales donde
predominan las pendientes suaves y barrancos pofondos (Fig. 35).
Estos ambientes han sido no solo refugio para nsuelemnentos nativos de
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Fig. 32. El limite superior del pinar, por encima de los 1800-1900 m s.n.m., lo marca
la presencia del cedro canario (Juniperus cedrus) que asciende hasta la altura
méaxima de la isla acompafiando al codesar.

Fig. 33. Desde los Andenes, en el borde limitrofe de La Caldera y las vertientes
garafianas septentrionales se puede observar la zonacién de las partes mas altas
de la isla con la transicion de los bosques de laurisilva hUmeda, al pinar y de estos
a los matorrales de altura.
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Fig. 34. Después de un pastoreo continuo durante mas de dos milenios en las
cumbres septentrionales, el codeso, formando matorrales, quedé como especie
dominante en la vegetacion mostrando una llamativa floracién durante el mes de
junio.

la flora, incluidos diversos endemismos canario® siambién para la
diferenciacion de los que son exclusivamente pasjeentrelos que
podemos hallar diversas crasulaceas de los géAmtogson Monanthesy
sobre todoAeonium siendo estos los dominantes en estas situaciones,
particularmente con la abundancia Ael davidbramwellien cotas medias

y bajas y delAe. palmenseen cotas mas altas génares,monteverde y
zonas costeras humedas. Otros elementos exclusidaptados a riscos,
incluyen la rara centaure@heirolophus santos-abreuhabitante de los
barrancos del Rio y IMadera, sobre Santa Cruz de La Palma. Hay que
tener en cuenta, que debido a la presion ganadewnahas especies
buscaron refugio en zonas escarpadas [tajinaSt#sumspp.), cerrajas y
lechuguillas $onchusspp.), retamas, gacias y herdandraliGe spp.),...]
cuando en realidad no son exclusivamente rupicplésrman parte de
diversos tipos de matorrales tal y como se obsenando la presion
ganadera o recolectora deja de ser intensa y esjascies tratan de
recuperar su habitat natural.
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Fig. 35. La presencia de abundantes escarpes, riscos y acantilados a lo largo de la
superficie insular permite la instalacién de comunidades rupicolas donde suelen
hallarse algunas de las especies endémicas mas llamativas como el Echium webbii,
uno de los endemismos insulares, aunque no sean especificas de dichos
ambientes.
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Transformaciéon y conservacion
de la vegetacion y el paisaje

A lo largo del texto hemos ido viendo y comentaledocaracteristicas
de la flora y vegetacion palmera, la madurez qoanald la zona norte y el
desarrollo que no tuvo la zona sur, interrumpidayean medida, ademas,
por la ocupacion humana de la isla (Figs 36 y Bi)to de ella tenemos en
la actualidad un mosaico de comunidades vegetaladedse combinan
unos ecosistemas aparentemente poco alteradospgueesentan desde la
lejania el aspecto natural que les correspondeereagzclados con otros
mAas o0 menos abiertos donde se ve la huella degatasion e incluso la
desaparicion de los mismos y su ocupacién por catadasde matorrales
de diverso tamafio y composicion floristica (graltedis, retamares,
cerrillares, tomillares, etc...) que nos dan inforildacacerca de la
evolucion dda vegetacion y su mejor o peor grado de consdmaé&istos
matorrales presentan una fisionomia semejante @e latras islas, aun
cuando en ellos participen especies endémicaglqueser las dominantes
no marcan diferencias significativas, visualesc@ahpararlos con el resto
de las islas canarias, tales como el caso de l@sgs que después de un
incendio, presentan una dominanciald¢us hillebrandiiy se asemejan a
lo que ocurre en Tenerife, con la alta presencia..deampylocladus
También se podrian comparar, de igual modo, lo®mades pioneros de
lavas histOricas, donde varias especies particifmfiorma semejante en
diferentes islas (papel de diversas crasulaéaamexspp., helechos,...).

La transformacion de la cubierta vegetal insulasenta un especial
impacto, en la actualidad, en las laderas occitentie la Cumbre Nueva
(Brefia Alta) donde una incontrolada proliferaci@castafos, cuyo cultivo
se ha abandonado, permite su propagacion en grdidazh por laderas y
barrancos ahogando completamente la vegetaciornodeeverde que halla
a su paso en un avance, aun no interrumpido p@asatciimatologicas,
hacia las cumbres de dicho territorio. Hecho qumatela un estudio
urgente para conocer como se esta produciendo idichsion e intentar su
control. Algo semejante, aparentemente no tan graueede en las
vertientes occidentales en los cultivos parcialmeabandonados del
almendro, en areas de pinauyos patrones se estan propagando de forma
vegetativa, dando lugarboles portadores de almendras amargas.

Alteraciones importantes en el paisaje, tienen gele desde hace
siglos con el establecimiento y propagacion de rdag especie de
cactaceas y agavaceas de origen americano, eoupariilistintos tipos de
tunera, entre las qu@puntia ficus-indicaes la mas extendida y agresiva, y
de piteras, de las cualdglave americanacupa el papel protagonista. Su
viejo asilvestramiento a veces nos hace dudar darscter aléctono, pero
estas especies americanas al igual que otros dlesrfenaneos, de antiguo
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Fig. 36. El Roque de Teneguia es un lugar embleméatico por su naturaleza
fonolitica, la presencia de grabados rupestres y la existencia de un tipo de cabezén
(Cheirolophus junonianus), exclusivo del lugar. Todo ello implica una proteccion
especial del mismo.

asentamiento Ageratina spp, Tradescantia fluminensisEschscholzia
californica,...) se unen a otras de reciente introduccion pkrogran
agresividad, poniendo en grave problema la consinvadel patrimonio
gue hemos estado describiendo. Por si fuera pomos conscientes de
gue la introduccién de especies aloctonas, invaso@a se ha detenido y
gue otras especies ya han iniciado un proceso izaltor semejante a la
plaga actual mas perniciosa, la protagonizada porako de gato
(Pennisetum setaceymraminea). Ello nos advierte de la necesidadnde u
control mas exhaustivo de las nuevas invasoraesreapotenciales, y de
su rapida erradicacion siempre que sea posiblprddmble que problemas
gue ya existen en otras islas, como la presencmoliferacion de la
compuesta norteafricanBluchea ovalisen Tenerife, alcance en corto
tiempo otras islas y se convierta en otro gravélpma medioambiental.
Aunque cada afio se detectan y publican nuevasoadgifloristicas
insulares de este tipo, no todas se conviertenlagam incluso muchas
tienen una vida efimera al no lograr establecarsstos territorios.

Si bien durante siglos los métodos tradicionalegxj#otacion de los
recursos naturales llegaron a causar fuertes ilmpactr su duracion, en los
ultimos decenios, dichas alteraciones se increm@ntaon la introduccion
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Fig. 37. Diversos problemas, debido a plantas invasoras, afectan a la conservacion
del patrimonio vegetal de la isla. La expansién incontrolada del bosque de castafio,
arbol introducido, aumenta en corto tiempo la ocupacion y desaparicion del bosque
natural de laurisilva y fayal-brezal en las partes medias y altas de Cumbre Nueva
(Brefia Alta).

de maquinaria pesada, apertura de numerosas pisEestales,
explotaciones a matarrasa, aun en lugares de $ystelientes, incremento
de incendios o sobrepastoreo. Las medidas tomanhafines de proteger
las areas naturales (establecimiento de la Red spaces naturales
protegidos) de mayor interés o can grado de conservacién mejor han
sido positivas, aunque su efectividad a veces s@sta mermada con la
introduccién “oficial” o no de especies fordneastdavegetales como
animales (particularmente dafiinas las de arruifyomu Estas ultimas, aun
cuando por ley deberian estar erradicadas, comtiejgciendo una larga
accion destructiva sobre el medio fisico y direeate sobre los
endemismos por predacion y pisoteo, ya que la rmeaydel alimento
disponible lo constituye la variada flora endémipae hemos estado
mencionandoPor otra partegl mantenimiento de practicas inadecuadas
(incorrecto manejo de taludes, limpieza de cunieisropiadas, no seguir
los protocolos de control ya establecidosgcantribuyen a una mejor y mas
rapida dispersion de especies invasoras como tas amicadas, asi como
también los ajardinamientos publicos donde aun igaes utilizando
algunas de dichas especies (agavaceas, cactaceas,..
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Conservar adecuadamente es mision de todos, pesypafectividad
es necesario tener los conocimientos adecuadosteneanla alerta
constante y seguir las normativas que para conskguiejor preservacion
se dictaminen por las autoridades competentes wwza discutidas y
consensuadas con los estamentos implicados. Ejersplentes, ponen
también en evidencia que ya muchos problemas esealzs actuaciones
de las autoridades competentes, desbordadas paadaitud que alcanza
algunos de ellos (sirva de ejemplo la proliferadi@hrabo de gato) y que
cada vez es mas necesaria la participacidtuntaria de ciudadanos
formados o correctamente dirigidos que contribugda salvaguarda del
patrimonio natural canario, tnico en el mand
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