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Presentacion

En diciembre de 2019 se detecté un brote de casos de neumonia muy
grave en la ciudad china ®éuhan. Los estudios iniciales mostraron que la
enfermedad se expandia rapidamgate resultaba particularmente agresiva
en la poblacion adultay que no era causada por ninguno de los agentes
conocidos responsables de infecciones respiratorias ag@bdmalizar
diciembre ya se contabilizaban fallecidosrgncentenares de enfermios
gue seguian tratamientos paves problemas respiratorios. En los primeros
dias de enero se identifial agente viral responsable nuevocoronavirus
de tipo 2 Este virus, responsabiie estesindrome respiratorio agudo grave
fue denomimdo «SARSCov-2» (siglas en inglés de severe acute
respiratory sindrome coronavirug»), mientras quea la enfermedadjue
provocaba «COVID-19» (abreviado del inglés, <oronavirus disease
2019»). Este coronavirise convertiria el principal protagonista escala
global durante el pasad202Q relevancia que no disminuiria durante el
presente afo

En la familia de los coronavirus se agrupan virus caasaainto de
enfermedades en humanos como en animales. Los coronavirus humanos
circulan libremente y suelen causar enfermedades respiratorias leves (como
el resfriado comun)ksin embargo, los coronavirde animales (coronavirus
zoondtico} circulanentrelos humanosolode maneraransitoria, pudiendo
causar una enfermedad respiratoria grave. Estos coronavirus circula
libremente principalmente entre los murciélaggspero ocasionalmente
pueden contagiar al hombre directamente o mediante una especie
intermediaria.Por ahora se apunta a noviembre de 2019 como el momento
en el que tuvo lugar la infeccién zoonética mediante la ctateronavirus
se transmitid a un humano en la ciudad china de Wuhan.



La progresiveexpansiorde este virus iniciada en ese nento tendria
efectosa nivel mundial provaando una pandemia que se exterid
rapidamente por todo el planeta durante el 2020 y que se mdateon
sucesivas oleadas durante el presente afio. La irrupcién dmesteirus
no solosupondrida pérdidade millones de vidas humanas, sino que ademas
provocaia un inmenso cataclismo en los &mbitos sanitario, econémico y
social que todavia no ha sido completamente evaluado.

Un repaso cronoldgico de los principales hitos nos muestraugnel@
finalizabaeneo de 2020Cel virus se habia extendido considerablemente y se
habian diagnosticado numerosos casos fuera de China, tanto en el sureste
asiatico, como en Europa y América, lo que llevo a la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) a declarar una «emergeneisadlud internacional». Los
contagios y la expansion del virus continuaron de maneranienible
alcanzando niveles particularmente dramaticos en el norte de Italia a finales
de febrero.El 11 demarzo, la expansiéon del virus era tal que la OMS
caracterzaba la enfermedad como «pandemighacia un llamamiento a
todos los paises a tomar medidas de control en lo que parecia la mayor
emergencia en la salud publica de los tiempos modernos.

Un turista aleméan de vacaciones en La Gomera a finales de enefo fue
primer paciente registrado en Canarias (y en Espafia), después de que el
Gobierno aleman alertara a las autoridades espafiolas de que dos personas
gue habian viajado a La Gomera habian estado en contacto previamente con
un enfermo de coronavirus en suspdin febrero el positivo de un médico
italiano y su mujer recién llegados de vacaciones, supuso la cuarentena de los
700 huéspedes de un hotel en el sur de Tenerife. Andlisis genéticos realizados
con posterioridademostrafanque desde mediados de febreabrian tenido
lugar mas de quinientas entradas independientes de virus en Hspaiia.
contagios se fueron extendiendo por todas las comunidades autpnomas
iniciando lo que muchos medios de informacion calificaron cedao
pesadilla del coronavirus».

El 14 de marzo, ante la rdpida expansion del virus, el gobierno espafiol
declaré ekestado de alarnracon el confinamiento de la poblacion en sus
lugares de residencia para la gestion de la situacién de emergencia sanitaria
ocasbnada por la COVIEL9, implantaado medidas para proteger la salud y
seguridad de los ciudadanpsracontener la propagacion de la enfermedad
y parareforzar el Sistema Nacional de Salud. A finales de marzo se suspendié
toda actividad laboral presencia asenciallo quesuponigracticamente la
«hibernacion de la economidDurante las primeras semaréisiimero de
contagios y de fallecidos aument6 a un ritmo muy elevddamodo que
aplanaia curva de contagiase irguié como el principalbjetivo paa evitar
el colapso sanitarioPero a pesar de los esfuerzmgichas comunidades
auténomas se acercaron al limite de la capacidad de sus unidades de cuidados



intensivos, se doblé el nUmero de camas disponibles, se levantaron hospitales
de campafa gn algunas regionese habilitaron hoteles medicalizados.

Tras mas de cuarenta dias de confinamiento, a finales de abril se inicid
la primera medida de alivio de la cuarentena mediante un plan de desescalada
en cuatro fases de dos semanas cada una para redo@nde gradual el
confinamiento, pero bajo la premisa de respetar siempre la distancia de
seguridad entre las personas. La situacidén epidemiolégica de cada provincia
o isla permitio el cambio de fase de manera asimétrica y la movilidad entre
provincias catinué restringida hasta que se concluyeron las cuatro fases.
Cuatro fases que se iniciaron con franjas horarias para el paseo y con la
posibilidad de practicar deporte individual en la via publica, para luego
continuar con la apertura del pequefio comergiparte de la actividad
comercial, deportiva y cultural, pero siempre con importantes limitaciones
de aforo. En las ultimas fases se permitié la apertura de todos los comercios
con una gradual retirada de las restricciones, pero evitando las
aglomeracioas, manteniendo la distancia social y haciendo obligatorio el
uso de las mascarillas en los lugares publicos a partir del 21 de mayo. El
primer «estado de alarndfinaliz6 el 21 de junio, dando paso a lo que se
denomind «nueva normalidad».

Pero dirante elverano se multiplicaron rebrotes de diferente intensidad
por todas las regiones y el 25 de octubre el Gobierno decreté un nuevo
«estado de alarmajue se extenderia hasta mayo de 2021, con el objetivo de
contar con el paraguas legislativo apropiado pacarhigente a las nuevas
olas de contagios. Se evitd establecer un nuevo confinamiento general de la
poblacion, pero se impuso el toque de queda sanitario (desde las 11 de la
noche hasta las 6 de la mafiana), permitiendo@daminidades Autbnomas
(CCAA) acelantarlo o atrasarlo una hora en su territorio. Ademas, el estado
de alarma permiti6 a las CCAZfealizar cierres perimetrales, asi como,
confinamientostotales o parciales y otras medidas de contencion. En
Canarias, se establecieron cuatro niveles dtaale acuerdo cola situacion
epidemioldgica que permitieron establecer restricciorespecificas para
cadaisla.

Al finalizar 2020 las estimaciones realizadas cuantificaron los
fallecimientos en Espafia ligados a la pandemia en mas de 80 mil (de los que
algo mas de 55 mil habian sido confirmados con pruebas PCR), y afiectaba
principalmente ala poblacion de magle 65 afios. Un estudio de
seroprevalencia mostré que aproximadamente el 10 % de los espafioles habia
sido infectado por el coronavirus. Una alta mortalidad de ancefro a
los residentes en centros sociosanitarios, donde las deficiencias estrycturales
la precariedad laboral y los recortes sufridos por el sector, junto con
inflexibles medidas de aislamientoincrementaron las tasas de
fallecimientos. Durante las primeras semanas deataenia los centros
geriatricos carecieron den adecuad@poyo in$itucional, y actuarorsin



contar con el conocimiento, la infraestructura, el personal o el material de
proteccidén necesario.

La COVID-19 sorprendié a la mayor parte de paises del mundo por su
inesperada velocidad de propagacion. Aunque en Espafia laucalust
salud universal alcanza al 99 % de los ciudadanos, el coronavirus puso de
relieve las deficiencias en el nUmero de profesionales sanjtdeiaamas
hospitalarias y d&JCI, 0 en lapreparacién y experiencia ante pandemias en
la atencion primaria. €un datos de 2017 de @rganizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Economi¢CDE), Espafia estaba ligeramente
por encima de la medien nimero de profesionales de Medicina, con casi
cuatro doctores por cada 1.000 ciudadanos (el promedio de dsasgsade
3,5), pero se situaba considerablemente por debajo en numero de
profesionales de Enfermeria (menos de 6 por cada 1.000 ciudadanos,
mientras que la media es de 88)n asi,casi todos los paises tuvieron que
recuperar sanitarios jubilados, miimar militares o contratar estudiantes.
Con respecto a las camas hospitalarias, segun los datos de 2017, el Sistema
Nacional de Salud contaba con solo 2,4 casra®)nidades de Cuidados
Intensivos (UCI)por cada 1.000 persondsente a las 3,7 de media bes
paises de la OCDE.

Las primeras estructuras afectadas por el impacto de la epidemia fueron
los hospitales. Debido a la llegada masiva de pacientesigtaxias y a las
UCI, el sistema se colapsoé por falta de espacio, camas, recursos humanos y
materales. Particularmente grave fueron las carencias exhibidas por Espafia
en mascarillaskEquipos deProtecciénindividual (EPI) yen respiradores
(méaquinas usadas en las UCI para bombear oxigeno a pacientes en situacion
critica frente al virus).

De todosesbs meses quedan recuerdos inolvidables de la solidaridad
ciudadana. Asi, desde el inicio gelmer «estado de alarmeen marzo, se
organizo a través de las redes sociales el llamado «aplauso sanitario», con en
el que se convocaba a los ciudadanos a&alnmtanas y balcones a unirse
en un aplauso simultaneo en apoyo y reconocimiento al personal sanitario
gue trabajba incansablementm el tratamiento de los contagiadese wna
rutina que se repitié cada dia, a las 19 horas en Canagascont con un
gran seguimiento. Después de dos meses, el 17 de mayo se dio el dltimo
aplauso multitudinario. O el movimient@gt%oMeQuedoEnCasaambién
promovido por las redes socialespfomentar el confinamientodetener la
expansion del virusO las comparecenciagiarias para informar de la
situacion sanitarialel director del Centro de Coordinacién de Alertas y
Emergencias Sanitariagl Dr. Fernando Simdng¢uyo talantesosegado,
afable y atuendo informainformando de manera rigurosa, cientifica y
asequiblejo converiria en una de las caras mas populares de la pandemia.
Fuetambiénun afio de limitaciones de movilidad, de mascarilla, de geles
hidroalcohélicos, de ensefianza virtude teletrabajo. Del cierre de la



industria y el comercio, con la hosteleria y el turismo como los sectores mas
afectadosTambién fue el afioedlosExpedients de RegulaciénTemporal
deEmpleo(ERTE).

Mencién aparte mereda mas que preocupante proliéeion de falsas
noticias y debulos que se extendieron por los medios sociales e incluso
encontraron eco en algunos medios de comunicabiésde que el brote
surgié en China y a medida que se fue extendiendo por Europa abundaron
noticias falsas que se explieron junto con la pandemia. Informaciones
falsas que pretendian no solo generar desconfianza, sino ademas provocar el
panico, haciéndonos pasar por conejillos de indias en un experimento a escala
mundial o acusando a los gobernantes de ocultar inf@@maelevante.
Campafas perfectamente organizadas en las redes sociales para
desestabilizar y generar confrontacion. De manera que una marea de
desinformacion se propagd casi a la misma velocidad que el virus.
Proliferaron noticias falsas sobre el origeal dirus, su propagacion
vinculada con la tecnologia 5Gsu tratamientosobre el control de la
informacién,apoyadas eimagenedrucadasvideos o audios de supuestos
profesionales (sanitarios y cientificos) que nos explicaban «la verdad sobre
el virus», etc.La pandemia del SARSoV-2 estuvo acompafiada de una
paralelakinfodemia».

Fue un afio, el 2020nel quefuimostestigos de los aciertodgserrores
de la comunidad cientifica en su proposito de concocanto antesal
coronavirus y frenada enfermedad.Comprobamos en primera fila la
aplicacion @&l método cientificoque no es otro que el da®mprobar y
desechar hipétesis, y ante un virus nuevo, desconamidervamos el uso
inicial de la informacion que se habia obtenid® virus similars, y
posteriomentecomo se realizaron laorreccionesy mejora pertinentesa
medida que shie conociendo al nuevo patégemksi se demostrd quane|
SARSCoV-2 se combinba una gran facilidad de contagio con una alta
letalidad. Se transni#por el are, infectdalas vias respiratorias superiores
y regreshaal ambiente de inmediato (incluso en ausencia de sintomas). Los
efectos pdian ser terribles incluyendo desde la destruccion de células
pulmonares a una reaccién inmunitaria secundaria descalatrola

Por primera vez segubsel dia a dia de los pasos que dab@i¢encia.
Pasos hacia adelante de retrocesocuando se abandonaba una linea de
investigacion que resultaba infructuo3ado esto, que ebkabitual en la
discusion académicao suele trasender a la opinion publica genenadr lo
gue no es de extrafiar cierta ofuscacion popular frente a los reveses de algunas
lineas de investigaciérPero A ciencia puntera siempre nos recuerda lo
mucho que ignoramos.

Por eso el 2020 ha sido el afio labajocientificoapresuado en el que

muchoamiles decientificoshan reorientado sus investigaciones para trabajar
colectivamente en diferentes aspectos de la enfermedad. El refuétada



enorme cantidad de informacién obtenida en un plazo muy. towtalud de
informacién nueva que habia que entendegeocesarlaobre la marcha. A

las pocas semanas de aparecer la enfermedad ya se habia secuenciado el
genoma completo del virus, en pocos meses se contaba con centenares de
ensayos clinicos que pettfain aplicar nuevos tratamientos farmacoldgicos,

y hacia final de afio era posible disponer de varias vacunas que se habian
obtenido en un tiempo récord. La imsi®nmultimillonaria en investigacion

para conseguitodos estos avancgsarece demostrarnos &jes posible
afrontar grandes retos cuando la humanidad se siente realmente amenazada.
Pero frente a esta leccion deoperaion a nivel mundiaprotagonizada por

el colectivo cientifico, lama poderosamentda atenciénque entre los
gestorespoliticos haya primadoel enfrentamiento y la discu®i. Los
cientificoscompartieronlibremente la informacion y progresa sobre la

base de conocimientos y descubrimientos ajenos, sustentados en equipos de
investigacion internacionalekos politicos sin embargono fueron capaces
deestablecer una alianza internacionadl@disefiar un plan global contra el

virus, incapaces de reconocer que la mayor amenaza que acecha a la
humanidad tiene que ver con el modo de vida que hemos construido,
totalmente de espalda a faturalezaTristemente,si nuestra especie se
extinguiera es muy probable que ninguna otra especie nos echara de menos,
y lo que es mas significativo, nuestra ausencia no modificaria ningin ciclo
ecoldgico.

A medida que se va superanidoemergencia samria en la que la
prioridad e frenar la expansion del virus y salvar vidas, es obligatorio
plantear la prevencion frente a futuras pandemias, puesto G@MHD-19
es por ahora la Ultima, aunque la mas grave, de las que han ocurrido en lo que
va de sigh. Esta crisis de salud publioes muestra uninculo claro entrela
salud de las personas, la de los animales y la de los ecosigsrdasiy la
salud del planeta. Lidaturaleza estd ama profundarisisbajo laamenaza
dela pérdida de biodiversidad, la contaminacion, el calentamiento global y
la acidificacion de los océanos.

Desde que aparecieron los primeros casos en China se ha especulado
mucho sobre su origeAunque todavia no hay certeza todo apunta hacia los
murciéhgos que suelen ser el reservorio natural de este tipo de virus, pero se
desconoce la especie intermedia guaemitié que el virus llegara a los
humanosEstazoonosis, una enfermedad transmitida desde un animal al ser
humano, se une a la larga lista dermmsis conocidas como la rabia, el antrax,
la fiebre amarilla, el dengue, el SIDA o el ébdariosamente todasstas
enfermedadesstan vinculadas con la actividad humana. Se estima que mas
del 70% de las enfermedades infecciosas humanas de las Gttimts
décadas tienen su origen en animales salvajesdo responsables de
millones de muertes cada afiDe manera qudas zoonosis podrian
representar una de las amenazas mar importantes para la salud mundial.



Al interactuar con el medio natural hanbre queda expuesto a la
propagacion de patdégenos potenciales, en muchosaasesdcel ganado
como puente entre la vida silvestre y las infecciones humanas. Los cambios
en el medio natural resultado de actividades humandsiggpalteraciones
en el selo y pérdidas de habitats (desforestacion, extensién agricola,
practicas ganaderas), provoda que sus patdgenos evolucionen para
explotar nuevos hospedadores. Los cambios ambientales inducidos por el
hombre modifican las estructuras de los ecosistemasates y reducen la
biodiversidad, definiendo nuevas condiciones ambientales para la expansion
de patégenos mediante vectores nuevos en busca de nuevos hospedadores.
Por eso la integridad de los ecosistemas resulta fundamental para la salud y
el desarrdb humano.

Desafortunadamente, las evidencias sugieren que a medida que el clima
va cambiando los brotes o enfermedades epidémicas pueden volverse mas
frecuentes. Nuestra progresiva reduccion de las areas silvestres propicia que
interactuemos cada vez méan la fauna salvaje, ofreciendo innumerables
oportunidades para que los patdgenos pasen desde la fauna natural a los
animales domésticos o a las personas. Nuestra mejor vacuna para el futuro
parece hallarse gmroteger la naturaleza y la biodiversidad.paaademia de
la COVID-19 sorprendié al mundo entero y disparé las alapnastoque
se trata de las ultimas posibilidades que tenemos para reducir los impactos
del riesgo inminente que supone el cambio climético para la supervivencia
de la humanidad. Elufuro de nuestra especie esta ligado a que seamos
capaces de vivir en una relacién de respeto y equilibrio con la naturaleza. Sin
embargo, para ello es necesario un profundo cambio en nuestro
comportamiento puesto que nuestra conducta histérica nos defime la
especie mas destructiva que ha habitado el planeta.

Nos estamos quedando sin tiempo para resolver la crisis climatica.
Estamos destruyendo la naturaleza a un ritmo sin precedentes, acabando con
la red de interconexiones elaborada por los seressvigobiosfera. Al
destruir sus complejos equilibrios dinAmicos se inician mecanismos que
ayudan a propagar enfermedades infecciosas. Asi, la extincién de especies y
sus poblaciones altera las relaciones ecolégicas reduciendo los controles que
habia estakkido la propia naturaleza. Pero si ademas se suman aspectos
sociales y culturales disefiamos la tormenta perfecta. El crecimiento de la
poblacién humana en grandes nucleos, pero con profundas desigualdades,
junto a la globalizacion que ha incrementadoegajue permiten muchisimas
interacciones que facilitan la propagacion de enfermedades a grandes
distancias. Parece que este es el precio que hay que pagar por el mundo
globalizado que hemos disefiado. Pero, ¢concuerda la logica de los
ecosistemas terrestresn la globalizacion y la libre circulacién de personas
por todo el mundo?



Aunque los tememos por su papel como patégenos, la vida tal como la
conocemaos no seria posible sin los virus. Habitamos un mundo en el que la
diversidad y abundancia de virus stgpeualquier intento de calculo. Muchos
de esos virus reportan beneficios adaptativos sin provocar dafios. Los virus
desempefian funciones muy importantes y han participado y modulado desde
el principio la evolucion de la vida. Hoy conocemos que el 8% delma
humano tiene procedencia virica, con algunos de esos genes desempefando
funciones muy importantes. Sin los virus no podriamos seguir viviendo. Es
mas, sin ellos no hulamas surgido como especie. Sin los virus no existiria
la inmensa diversidad biaj@a del planeta. Un virus es un parasito, pero en
ocasiones el parasitismo tiene més de simbiosis, con beneficios tanto para el
hospedador como para el hospedado.

Los virus no son células vivas. Cada particula virica consta de material
genético (ADN o ARN empaquetado dentro de una cépsula de proteinas, y
solo puede copiarsesimismo si penetra en una célula y se aduefia de la
maquinaria que convierte la informacién genética en proteinas. Se replicaran
asi muchas nuevas copias, proceso que puede prévocaerte de la célula
invadida. Pero puede ocurrir que ademas de replicarse en los huéspedes
celulares, también transporten genes de un organismo a otro mediante la
transduccién del material genético. Todo sugiere que los virds co
evolucionaro con sus organismos hospedadores, de modo que cuando un
virus se multiplica en su hospedador natural (reservorio) tiende a causar solo
una leve y limitada enfermedad, y solo originan enfermedades graves cuando
infectan a organismos diferentes.

Ya apuntamo®l importantecataclismo sanitario, econémico y social
vinculado a la COVIBL9.La pandemia ocasion6 efectos devastadores en las
instituciones culturales, y el IEHC no fue una excepdidia suspensiéon de
todas las actividades durante los meses de caifirento se sumo
posteriormentel retode poner en marchk agenda culturahdoptanddas
significativas reducciones de aforo impuestas en aras de la seguridad.
Continuar conla programacionsin asumir ningun riesgo fue un objetivo
incontestableante ekemor deque la inactividad destruseeen un afido que
ha costadalécadaenlevantar

El IEHC cerr6 a mediados de marzo al establecerse el primer estado de
alarma y reanudd su actividad en el mes de ntaymdo se autoriz6 la
organizacién de actividadesulturales siempre que se adoptardas
importantes restricciones establecidas para el afbe este modda
programacioérdel IEHC continu6 cominima presencia en el salén de actos
pero potenciandel seguimiento de las actividades desde casa, astoevé
Facebook y el canal de YouTube de la institudifiseguimientdelematico
en directode las actividades fue la principal herramienta que permitid
mantener viva la agenda cultural. Adenas,grabacionede los diferentes
actosse incorporaban a lddeoteca de la pagina web del IEH{& manera

10



gue permaneciampermanerg disponibles desde el dia siguiente a su
celebracion.

Ante estas circunstanciasn el proceso derganizacion de lavi
SEMANA CIENTIFICA TELESFOROBRAVO seasumiéque parainaedicion que
deberiacelebrarseen un salén de actasin puablico o con una limitacion de
aforo muy importantelo mas convenienteseria buscar el apoyo de
conferenciantes d& casa conocedores de la problematica organizativa
ocasionada poral pandemia. Por eso se invikdmo conferenciantea
miembros rectores tanto del IEHC como de la FundaciBnavo- J.Coello,
comprometidos con el espiritu de estas jornadaatro de los cuales ya
contaban con participawmies previasen estas semanasientificas.
Reflexionar sobre el medioambiente en la actual situacion de pandemia,
parecib la tematicaoportunapara sertratach desde un punto de vista
divulgativoen el marcalel ciclo de conferencias

Con «Reflexiones medioambientales g¢iempos de un coronavirus
se pretendd, ademas de dar continuidad a este ciclo en undéiwl y
perturbador, reunir las impresiones y aportaciones sobre el medio natural y
la salud realizadas por profesionales de diferentes ambitos (Biologia,
Geologia, Gestion Ambiental o Medicinkp Semana Cientificdesarrollo
su programan el salon dactos dda sededel IEHCen ausencia de publico
entre ellunesl6y el viernes20 de noviembre, cogsesionegliariasde 18:00
a19:00 horasCada sesion fue retransmitida en directoavés de Facebook
y el canal de YouTube HeEHC, y se han conservado y mantenido a
disposicién de los usuariosn la videoteca del Institutde Estudios
Hispanicos de Canaridlsttp://www.iehcan.com/publicaciones/videos/

En la primergornadade la Semana Cientifics procedipcomo ya es
tradicional,a la presentacion del ciclefectuadgor Jaime Coello Bravo y
Julio Afonso Carrillo Tras pormenoriza Coello las caracteristicasle la
programacion cientifigaAfonso presend el libro que bajo etitulo «Gran
Canaria: las huellas del tiemporeuneel conjunto deconferencias dadiclo
de20109.

Las conferenciagjue conformaronel programadesarrollado a lo largo
dela XVI Semana Cientifica Telesforo Brafue el siguiente

Lunes 16 noviembre 2Q0.

Isidoro Sanchez Garcia«Caminando entreandemias por los Parques
Nacionales de Canarias».

Martes 17 noviembre 2Q0.
Julio Afonso-Carrillo : «Tiempos de profundas transformaciones en los
paisajes submarinos del litoral canario»

Miércoles 18 noviembre 2Q0.
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Jaime Coello Brava «Respeta léierra, honra la cultura, deja las rocas
en su lugar adecuado: #pasasinhuella»

Jueves19noviembre 2Q0.
Juan Jesus Coello Bravo«El patrimonio geoldgico: una oportunidad
para la conservacion del medio natural de Tenerife»

Viernes 20 noviembre 2Q0.
Javier Gonzalez Pérez«La salud en los tiempos deCOVID-19».

En este librose agrupatos articuloslaborados por los propios autores
delos contenidogxpuestogncada una de estasnferencias

En la primera sesiorisidoro Sanchez Gargiangeniero de Montes
exdirector de los Parques Nacionales de El Teide y de Garajonay, y vocal de
la Junta de Gobierno del IEH@provech la circunstancia de que Telesforo
Bravo vivio practicamente entre dos grandes pandemiasnltacda como
Gripe Espafida que entre 1918 1920 provocé la muerte de unos cuarenta
millones de personas en todo el mugda actual pandemia de la COMVD
19, para incorporar una serie de reflexiones, comentarios y anécdotas con el
fin de glosar la figura de Telesforo y su refeccon los parques nacionales
canariosSe realiza de este moda paseo, en el que siguiendo a Le Breton,
Sanchez nos mostré su disfrute no solo del caminar sino también de las
numerosas lecturas que lo sustentan, de encugmteosecuerdoy de
conversaiones. Asi, aunque separados por siglo y medio, establece ciertos
paralelismos entre Humboldt y Bravo, dos naturalistas excepcionales, con
una vision universal de la naturaleZancluyd evocando a Telesforo Bravo
como uno de los vértices junto a José&&ieClavijo y Agustin de Betancourt
y Molina, de ese gran triangulo humano que confoomaen el valle de
Taoro.

Me correspondié a mi, Julio Afonso Carrillo, en mi condicién de biélogo
marino, catedratico de Boténica (jubilado) de la ULL, y vicepresidiste
Asuntos Cientifico del IEHC, intervenir éa segunda sesioReflexioné
acerca de larisis originada por 1&€0OVID-19 y su vinculacién con las
pérdidas irreparables de biodiversigddsdesequilibrie delos ecosistemas
gue provocan nuestras actividadessi, d océang pieza fundamental que
permite que nuestro planeta resulte habitaideabsorbido la mayor parte
del exceso de calor del calentamiento glokaincorporado una parte
considerable del exceso de £d2 emisiones de ogg antropogénicddan
protegido al planeta frente al calor extremo, pero a expensas de un elevado
precio para los ecosistemas marin@ara destacar esos costes, andtisé
cambios experimentados en las Ultimas décadas por tres tipos de
poblamientos de ntaoalgas marinas canariasdamentales elos paisajes
submarinos de los fondos rocosos someros de las islas: los bosques de «mujo
amarillo», los bosques de «mujo negro» y las comunidades de «caliches».
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Finalicé, comentado algunos grupos de algas canarias en los que
recientemente se han descubierto nuevas espeleiessevidencias de que

aun queda mucho por conocer sobre la flora marina canaria y su papel en los
ecosistemas bentdnicos.

Jaime Coello Bravolicenciado en Derecho, Méaster en Politica y
Gestién Ambiental, y director de la Fundacion Telesforo Bralman Coello
intervino en latercera sesiéy dedicé suconferenciaa explicarnos quéa
actual crisis sanitaria, no es mas quea umanifestacion mas de la crisis
ambientaly social que la ha propiciad@oello nos explicé queraedida que
destruimos ecosistemas dejamos a los animales sin habitat increthodata
probabilidad de que uno de sus virus pase al ser hunfaroesola
importancia dededicar esfuerzos a analizar y prevenir determinados
comportamientos que provocan daf@nbientales a pequefia escala,
pero cuando sinitan yrepiten pueden generar impasémormesEn
ese sentidoCoello argumentd quel apilamiento de piedras en el
medio natural, una moda que se ha ido extendiendo a escala mundial,
esta propiciando la toa de medidas para frenar su expansion. La
campafna, el colectivoy el manifiesto #pasasinhuelladado el
desmesurado incremento de atentados contra el paisaje, la gea, la flora
y la fauna pretende concienciar a los ciudadanos y administraciones
canarias d la necesidad de educar en el respeto y la proteccion del
medio natural.

Juan Jesus Coello Bravgedogoy responsable del area cientificalae
Fundacion Telesforo BravioJuan Coellpintervino enla cuartgornadapara
explicarnos que el desorden generado por el hombre qasataesta
sometiendaa todo el medio natural a una presién creciente y claramente
insostenible.Asi, con respecto alico patrimonio geolégicale I islas
Canarias que abarca notables vadamto volcanoldgicos, geomorfoldgicos,
petroldgicos o paleontoldgicoSoello nos mostré queeinque en los dltimos
afos la legislacion nacional posibilita llevar a cabo una proteccién efectiva,
las autoridades autondmicas, insulares y municipales nntermde asumir
su proteccionMientras tanto, ds elementos naturales que se pretenden
proteger estan sometidos a la intensa presion que ejerce la industria turistica,
dominada por grandes corporaciones, cuyo principal objetiobtesera
mayor rentabitlad posible a corto plazBara Coellpla presién residencial
y turistica constituye en la actualidad una amenaza real que se incrementa dia
a dia, ejerciendo impactos cada vez mas rapidos, severos e irreversibles.

En la quinta sesionJavier Gonzalezlicenciado en Medicina,
especialista en medicina deportiva, deportista, escritor y vocal de la Junta de
Gobierno del IEHC, nos recordd quepndemia d€OVID-19 hasupuesto
un importante cambio en nuestros habipms, lo que tratar de mantenernos
en un estado saludable resulta recomendable por si debemos enfrentarnos a

13



la enfermedad.Gonzalez nos explicé la fatiga que fue generando el
confinamiento con sus restricciones nplbiciones, asi como, los nuevos
habitos que fue necesario asupara reducir la probabilidad de que el virus
alcanzara nuestros pulmones, como el uso de la mascarilla. El incremento del
sedentarismo propiciado por @OVID-19, ha elevado la proporcidte
tiempo que pasamos frente a las pantallas del ordenador o de los dispositivos
moviles, lo que también puede suponer un riesgo importante para la salud si
no se hace de manera adecuada.

La preparacioneal presentdibro ha sidoposible gracias & inestmable
colaboracién de los conferenciantes, que aceptomagradgarticipar en
una SemanaCientifica diferente, desprovistde lacalidezgeneraa porla
presencia fisica y el contacto persolyahanredactadalesinteresadamente
los articulos que aparecen publicados en estas padinasiecesaria
financiacion fue aportada por @bBIERNO DE CANARIAS, el CABILDO DE
TENERIFEY el AYUNTAMIENTO DE PUERTO DE LACRUZ. Como endslibros
anterioresde esta coleccigrel disefo de la portada yla preparacion el
documento final para imprensan resultado de altruistacolaboraciérque
JavierFigueroaha mantenido desde su inicio con esta iniciativa editorial del
IEHC. En el proceso derganizacion del ciclde conferenciagparticip6 de
manera destacadids Barbuzano Delgadgue asumidantoel disefiggrafico
de la programacion déas jornadas como la totalidad delas tares
administratias relacionada conla Semana Cientificg la publicacion del
libro. Por ultimo, aAlejandro Amadoi(PUERTO INFORMATICA) se deid la
retransmisién y grabacion de cada una de las seslorgpge hizgposible la
celebracioéry difusidondel ciclo de conferencias.

El seguimiento poel pablicode las retransmisiones dadauna de las
jornadas, asi como, el alto niUmero disualizaciones con las que han contado
los videos de cada conferencigjan patente elnterés y elcarifio con que
cada afo es acogido este ciclo. El agradecimiento del IEHC a todos los
seguidores

Un aflo mal presentdibro mantieneel compromiso orimal de esta
coleccionde actasque persiguemantener vivo el recuerdo y ser homenaje
de reconocimiento del IEHC hacia Telesforo Bravo.

Julio Afonso Catrrillo
Vicepresidentele Asuntos Cientificatel IEHC
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Reflexiones medioambientales en tiempos de un coronavirus
Actas XVI Semana Cientifica Telesforo Bravo
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias

1. Caminando entre pandemias por los
Parques Nacionales de Canarias

Isidoro Sanchez Garcia

Ingeniero de Montes.
Exdirector de los Parques Nacionales de El Teide y de Garajonay.
Vocal de la Junta d&obierno del IEHC.

Definir y presentar a un personaje polifacético como Telesforo
Bravo Expésito, naturalista, gedlogo y arquedlogo, no es facil. De
manera particular si lo hacemos entre pandemias y caminando por
los cuatro Parques Nacionales dganarias: Teide, Taburiente,
Garajonay y Timanfaya, en las islas de Tenerife, La Palma, La
Gomera y Lanzarote, respectivamente, sin olvidar La Graciosa, El
Hierro, Gran Canaria y Fuerteventura.

Ya lo apunté hace afios cuando participé en otra Semana
Cientifica sobre Telesforo Bravo, «el Maestro de la Convivencia».
Fui un alumno privilegiado por cuanto lo tuve como profesor de la
naturaleza durante cuarenta afios y me ensefié ademas a practicar
el respeto mutuo, la aceptacion de las reglas de juegognidicién
de relacionarse con los demas a través de una comunicaciéon
permanente, fundamentada en el afecto y la tolerancia y donde
siempre debemos tener el espiritu abierto.

Don Telesforo, eHOMBRE QUE HABLABA CON LOS VOLCANES
como Alejandro de Humboldguiso vivir 140 afios, pero eso era
mucha esperanza de vida. No obstante, lo que si ha quedado es su
legado, en manos de la Fundacion que lleva los nombres de
«Telesforo Bravo y Juan Coello», el alter ego de Telesforo, su yerno
y colaborador cientifico.
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Con Telesforo Bravo

Cuando el virus nos encerrd, confind y encuarentend, los pajaros
cantaban de otra manera. La luz del sol era distinta, la atmdsfera estaba mas
limpia, habia menos ruido en la calle y menos turistas. La lectura se hacia
mas agradable abia mas tiempo para escribir y para pensar. Tuve la suerte
de coparticipar en algunos mieagtos culturales y uno de ellos es este de la
semana cientifica que el Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias (IEHC)
organiza anualmente en homenaje a ddesfero Bravo Expdsito. En esta
ocasion, noviembre de 2020, he colocado en mi imaginario el titulo de la
charla: «Caminando entre pandemias, por los Parques Nacionales de
Canarias» por eso invoqué al antropologo francés, David Le Breton, autor
del libro «Elogio del caminas, porque expreso:

«Un paseo simple y en buena compainiia, en el que el autor
quiere mostrar su disfrute no solo del caminar en general, sino
también de sus multiples lecturas, asi como el sentir permanente
de que toda escritura se nutre th de los otros y es ley en todo
texto reconocer esta deuda jubilosa que alimenta a menudo la
pluma del escritor. Por lo demas, son los recuerdos los que van
a desfilar por aqui: impresiones, encuentros, conversaciones a
la vez esenciales e insignificast en una palabra, el sabor del
mundo».

El 14 de septiembre de 1769 vino al mundo, en la ciudad prusiana de
Berlin, el nifio Alejandro de Humboldt. Casi siglo y medio mas tarde, el 5 de
enero de 1913, con la llegada de los reyes magos, vino del agusorbele
Bravo Expoésito. Nacié en un pueblo de Tenerife, costanero, que se ahueca
donde termina el mar y empieza el valle de Taoro y se llama Puerto de la
Cruz. En una isla europea y africana que estd en Canarias, en el océano
Atlantico medio. En su humildeasita de la calle de La Hoya, Telesforo
desconocia el destino que le uniria a Alejandro de Humboldt afios mas tarde
(Fig. 1). El nifio Telesforo jugaba con las hormigas, con los sarantontones y
con los lagartos, y contemplaba el vuelo de las mariposas qofiaba
siempre en libertad.

El joven Telesforo, con su hermano Buenaventura, pasaba las tardes en
la playa de Martianez, trepando por los riscos, buscando peces o moluscos,
navegando en la yola de playa en playa. A veces llevaban sus libros para
cuidarse a leer la naturaleza que alli contemplaban. Aprendian de los huesos
de los lagartos, de las conchas e incluso de la sepultura de los guanches. Y
cuando el sol se marchaba a iluminar otras tierras, el cielo nocturno, plagado
de estrellas, les caatta viejas historias de dioses y seres mitolégicos.

Al cumplir 15 afios, Telesforo conocio el trabajo de su padre en el pozo
gue don Felipe Machado, el del Risco de Oro, habia adquirido a la empresa
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britAnica Fyffes. Estaba cerca del cauce del barrancardeddipe, no muy

lejos de la playa Jardin de la actualidad. Como el buen campesino islefio,
Telesforo supo que el agua estaba guardada fresca y borboteante dentro de
los riscos y la cuestién era dar con ella para asi regar las tierras de la zona
baja del alle de La Orotava.

Fig. 1. Con Telesforo Bravo en el centro de visitantes del Parque Nacional del Teide.
El Mayorazgo de La Orotava.

A esa misma edad, a los 15 afios, pero 150 afios antes, el joven Alexander
von Humboldt se preparaba para iniciar sggidios en la universidad de
Frankfurt Oder (economia, ciencias naturales, botanica y mineralogia).
Trataba de analizar los hechos no de manera aislada sino en relacion con los
otros. Usaba el método comparativo como nadie, lo cual le convirtié en el
pade de la moderna ciencia geogréfica. Era un sabio integral.

A los jovenes Alexander y Telesforo les unia una vision universal de la
naturaleza. También Telesforo lleg6 a la universidad. Primero en La Laguna
y luego en Madrid donde estudi6 lo que siemprdéhgberido: las Ciencias
Naturales, especializandose en Geologia e Hidrologia. En las piedras y en el
agua, como elementos integradores de los demés elementos de la naturaleza.
A los dos les gustaba viajar, particularmente a las Américas y a la Eurasia. A
Rusia y a Iran, respectivamente, pero el amor a su tierra le pudo mas a
Telesforo y volvid. Todo por la naturaleza, la tierra, el agua y sus islas.
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Con la obra cientifica de Telesforo se inauguraron los estudios modernos
sobre el Teide y la Caldera de Taburiente, sobre la geologia de La Gomera y
sobre las enigmaticas estructuras aborigenes de Lanzarote. Lo que tengo
claro es que don Telesforo fue meddlo por el agua y hablaba con los
volcanes y no solo con las piedras.

En el libro «Canarias desde el mar hasta el cielacerca de los Parques
Nacionales Canarios que el grupo CPC dedicamos en 2013 a don Tele,
escribimos:

«La historia geol6gica puede entenderse mejor
observando directamente los procesos naturales actuales
(erosion, sedimentacion y accién volcanica). La clave del
pasado es el presente y el fosil de hoy es la pista para analizar
el pasade.

Ciencia y Politica

A Telesfao Bravo le gustaba primero, la gea, es decir la geologia, y
luego la bio, la biologia. Cuando mezclaba las dos cosas, los dos términos,
se encontraba con el biotogal territorio 0 medio fisicoy la biocenosis, es
decir los seres vivos, hombres y aniesalDe la gea, los volcanes eran su
predileccién y era facil de entenderlo, ya que habia nacido en Puerto de la
Cruz, al pie del valle de La Orotava desde donde contemplaba su icono, el
Teide (Fig. 2). Y eso que aun no habia pensado en los deslizamientos
gravitacionales del valle de La Orotava, aunque su padre era de Garachico y
venia de otro valle. De la bio, los seres humanos y también los lagartos, las
ratas y las tortugas, los peces y las aves, pero siempre su icono vital fue el
agua. Sobre todo, la detéano Atlantico, donde naci6é en una de las islas de
la Macaronesia, sin descuidar la del Mediterrdneo cuando fue a trabajar al
Oriente Préximo, y la del Caribe y la del Pacifico cuando viajé por razones
profesionales a Las Américas.

Como bien sefiala «Hais» en una de sus recientes editoriadday
gue revertir la sends, para corregir las crisis sanitaria y econémica que
afrentan a Espafia por culpa de la pandemia del coronavirus, y evitar afiadir
otra de cardcter institucional. Para ello harian fatagnajes de la talla de
Telesforo Bravo que, aunque naturalista, fue un hombre muy apropiado para
participar en la vida politica de Canarias cuando la transicion de 1978. Fui
testigo de excepcion cuando el recordado politico e ingeniero, Adan Martin,
intenté convencer al admirado Telesforo para su incorporacion a la vida
politica de Canarias. De seguro hoy podria ayudarnos a conseguir revertir la
senda que estamos viviendo por el camino de la democracia. Asi se evitarian
las desconfianzas y las desafecempentre los ciudadanos. Estoy seguro que
Telesforo hubiera sido un excelente ejemplo de la importancia de los
cientificos en la toma de decisiones politicas.
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Fig. 2. Parque Nacional del Teide (Tenerife).

Los Parques Nacionales

Cuando se aprobo la ley de parques nacionales de Espafia en 1916,
Telesforo Bravo tenia tres afios, y cuando se declararon los primeros parques
nacionales, Covadonga y Ordesa en 1918, afio de la pandemia de la gripe
espafiola, habia cumplido cinco afios.

A pattir de 1954 conocio Telesforo la declaracion del Teide y de La
Caldera de Taburiente como parques nacionales en las islas de Tenerife y La
Palma, respectivamente. Mas tarde, en 1974, la declaracion de Timanfaya
como parque nacional en la isla de Lanzargten abril de 1981, la del
parque nacional de Garajonay, en la isla colombina de La Gomera {Figs 2
8). Es decir, entre 1954 y 1981 vivié plenamente las declaraciones oficiales
de estos espacios naturales protegidos, dos de los cuales han sido inscritos
por la UNESCO como bienes naturales del patrimonio mundial, Garajonay y
Teide, de los que fuimos miembros de sus respectivos patronatos. Telesforo
conocia profundamente la gea y la bio de estos espacios naturales. Nacié
poco antes de la pandemia de la geggafiola de 1918y fallecio sin conocer
el coronavirus del afio 2020.
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Fig. 3. Parque Nacional del Teide.

La Pefia Baeza del Puerto de La Cruz y los patronatos del Teide y de
Garajonay me permitieron conocer en profundidad y por mucho tiempo al
inolvidable personaje que fue Telesforo Bravo. Quizas por ello participo una
vez mas en esta semana cientifica quelamente le organiza en el mes de
noviembre este Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias del que tanto
disfrutaba. Tengo la suerte de formar parte de la seccion cientifica del mismo
y de la Fundacion Telesforo Bravdoan Coello.

Referencias biogrdicas

Telesforo Bravo Exp6sito nacio en 1913 en el Puerto de La Cruz, en la
isla canaria de Tenerife, al pie del Teide. Su padre, Buenaventura, fue marino
de cabotaje y encargado administrador del pozo del agua en la dehesa de los
MachadoTelesforo tuvo una hermana, Hilaria, y un hermano, Buenaventura.

En 1916 se aprobo la ley de parques nacionales en Espafia a propuesta
de don Pedro Pidal, senador por Asturias y marqués de Villaviciosa.

En 1917 el distrito forestal de Tenerife, siendo ingenjefe don Arturo
Ballester, y el ayuntamiento de La Orotava, a propuesta del concejal don Juan
Acosta, solicitaron al Estado la declaracion del Teide como parque nacional.
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Fig. 4. Parque Nacional del Teide. Panordmica aérea del crater.

Mas tardedon Fernando Franquet, consejero del Cabildo Insular, apoyo la
propuesta.

Entre 19141918 nos encontramos con la primera guerra mundial y en
1918 con la gripe espafiola como pandemia. En 1918 se conocio la
declaracién de los parques nacionales de Covadp@ydesa.

En 1933 Telesforo finaliz6 magisterio en La Laguna y fue destinado a
trabajar a La Gomera, como su hermano Buenaventura.

En 1934, don Leoncio Oramas, ingeniero jefe del distrito forestal,
solicité la declaracion del Teide como parque nacional.

De 1935 solo he encontrado relaciones con los minerales y los volcanes
en el escritor surrealista francés, André Breton cuando lei su visita al Teide
en el capitulo V de su libroek amor loce, reeditado en 2002, afio del
fallecimiento deTelesforo.

En 1940 el cabildo de Tenerife reiter6 a Madrid la propuesta de
declaracién del parque nacional del Teide.

En la posguerra espafiola Telesforo contrajo matrimonio con dofia
Asuncién Bethencourt y tuvieron dos hijos: Jesus y Lourdes, compafieros de
fatigas de la época.
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Fig. 5. Parque Nacional del Teide.

En el afio de 1946 Telesforo inici6 sus estudios en Madrid Ciencias
Naturales. Coincidi6 con los portuenses Luis Espinosa y Enrique Talg.

En 1952 visitdo La Gomera el naturalista suizo Blittikofer que contact6
con Buenaventura Bravo, hermano de Telesforave$ del botanico sueco,

Eric Sventenius, y le acompafé en sus excursiones por la isla colombina. El
naturalista suizo pretendia que se declarase parque nacional una parte de La
Gomera por lo que pensaba impartir una conferencia en Madrid ante los
servicos forestales y recabar el apoyo del general Franco.

En el afio de 1953 tuvo lugar la inauguracion en el Puerto de la Cruz del
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias (adherido al Instituto de Cultura
Hispanica de Madrid). Lo visitaron las escritofaslce Maria Loynaz,
cubana, Hija Adoptiva del Puerto de La Cruz y Premio Cervantes en 1992, y
Carmen Conde, primera mujer académica en Espafa. Coincidieron con don
Telesforo, a la sazdn vicepresidente del Instituto.

En enero y octubre de 1954 se declargrarques nacionales El Teide y
La Caldera de Taburiente, respectivamente. Es el afio en que Goya Ediciones
edit6 en Tenerife el tomo | escrito por Telesforo deGaegrafia General
de las islas Canarias El libro esta prologado por el catedratico de la
Universidad Central de Madrid, Francisco Hernaitlzheco, hijo del
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Fig. 6. Parque Nacional Caldera de Taburiente (La Palma).

profesor Eduardo Hernand@acheco quien a principio del siglo XX viajo
por Lanzarote y Tenerife.

CuandaHernandezPacheco prolog6 el tomo | yo tenia 12 afios de edad.
Ahora, en 2020, con 78 afios a cuesta, quiero recordar algo de lo que escribid:

«Quien no ha pisado nunca un terreno volcanico, el que no
ha caminado a través de la aspereza y quebrada sugedii
un manto de lava, relativamente reciente, de un verdadero
dnalpaig) quien de repente tenga ante si tal masa escoriacea
pétrea, negra o de fuertes tonalidades amarillenf@as,
sufrird una de las mas intensas emociones, pues todo lo que
percibe lehabla de terribles fenbmenos, de las misteriosas y
colosales fuerzas que han hecho surgir estos ardientes
materiales del seno de la tierra. Por su aspecto, parecen han de
conservar entre su resquebrajada masa, gases mefiticos y estar
aun estas lavas a altemperatura.

Un breve recorrido por la isleta inmediata al puerto de La
Luz en Gran Canaria, es sumamente interesante a este respecto.
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Fig. 7. Parque Nacional de Timanfaya (Lanzarote).

La presencia de aquel caos de rocas calcinadas, causa tal
emocion que, sin darnos cuenta, se queda predispuesto el animo
al estudio del porqué y cuando tales materiales surgieron a la
superficie. Y esto alun se hace mas acuciante, si se recorre el
paisaje inerfefio, si ascendemos a Las Cafadas y en la soledad
de aquel extrafio ambiente, contemplamos las corridas de lava,
los mantos de lapilli, o los conos escoriaceos de los pequefios
volcanes.

No es extrafio por ello, que con Telesforo Bravo, gran
apasionado destas especulaciones cientificas, y mediante su
libro, nos adentremos gratamente y con impaciencia, en el
encantado mundo de la gea, flora y fauna de Canarias

A partir de 1956 las galerias de agua se pusieron de moda en Tenerife y
La Palma porqudue aprobada la Ley de Aguas en Canarias, con los
heredamientos y comunidades de aguas como protagonistas. Telesforo fue
contratado por los Estados Unidos para trabajar con las tierras y las aguas
subterraneas de Iranelesforo fue nombrado miembro de bodel IEHC.
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Fig. 8. Parque Nacional de Garajonay (La Gomera).

En el verano de 1959 participé con el juvenil Plus Ultra de La Orotava
en el torneo de fltbol san Ginés, en Lanzarote. Entonces visitamos los
Jameos del Agua y la Cueva deVesdes. Asi como el Charco de san Ginés,
el Golfo y las Montafias de Fuego. El turismo aun no habia llegado a
Lanzarote, pero si don Tele, quien habia visitado la isla de los volcanes y
conocido a Manrique. Comienza el proceso de integracién entre ldezdura
y el arte.

Desde 1960 Telesforo llevé a cabo los primeros reconocimientos de
campo de la hidrogeologia de La Caldera de Taburiente. Le sigui6 un informe
en 1962, por encargo del Heredamiento de la Hacienda de Argual y Tazacorte
relacionado con el pregto del ingeniero don Juan Amigd, de los
aprovechamientos de recursos superficiales de La Caldera. Previamente, un
afo antes, elaboro6 la primera cartografia geoldgica de La Caldera donde puso
las bases del moderno conocimiento geoldgico e hidrogeol6gicesa
estructura. Luego, a principios de los afios 70 redacté otro informe
hidrogeoldgico ante la progresiva merma de los nacientes de La Caldera que
es recogido en el plan insular de La Palma.

En 1960 don Telesforo estudio la situaciéon de los acuiferostielde
La Orotava, denunciando ante los tres ayuntamientos su creciente
contaminacién por razones varias.
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Dos afios mas tarde, 1962, Telesforo volvié a Lanzarote donde residia
César Manrique. Se refuerza la union entre naturalezay el arte y contacto co
otro artista conejero, Jesus Soto. Se llevo a Lanzarote a su hija Lourdes, a sus
sobrinas Tita y Charo y a las amigas, Maria Elvira y Carmita.

Un afio después, en 1963, defendi6é la tesis «Estudio geoldgico y
petrografico sobre la isla de La Gomera», oieteho el doctorado en
Geologia.

En 1964, Goya Ediciones editd el tomo Il de Geegrafia General de
las islas Canarias escrito por Telesforo Bravo y dedicado a la provincia
oriental: isla de Gran Canaria, con el amparo del Museo Canario en compafiia
de Jeé Naranjo Suéarez; Fuerteventura con el cabildo y su presidente,
Guillermo Sanchez Veladzquez; y Lanzarote con el cabildo insular y su equipo
presidencial, José Ramirez, uno de los promotores del parque nacional de
Timanfaya, César Manrique, Francisco Matah, Mariano Lépez y el
pescador de La Graciosa, Jorge Toledo.

En el mismo afio de 1964, el cabildo insular de Lanzarote publico el libro
«El volcan y el malpais de La Corariaa Cueva de los Verdes y los Jameos
Cuando traté el volcan de La Corona Tadesftité ya a Humboldt y al libro
de Alejandro CioranescuAdejandro de Humboldt en Tenesife

A mi vuelta de Madrid en 1965 me incorporé a la Pefia Baeza y a
trabajar un afio mas tarde en el Patrimonio Forestal del Estado en Tenerife y
La Gomera, en asuntos de montes y aguas. Contraje matrimonio y mi luna de
miel de 1967 la celebré en la isla de tamte donde conoci la obra de César
Manrique en el mural del Parador de Turismo de Arrecife.

Algunos miembros de la Pefia Baeza, en la primavera de 1969, viajamos
a La Gomera y a El Hierro con Telesforo Bravo en una expedicién muy
especial. En la isla comnbina saludamos a su hermano Buenaventura, que
habia sido alcalde de San Sebastian, y conocimos el informe elaborado por
el botanico sueco Eric Sventenius al cabildo gomero sobre los montes de la
isla, en el que hablaba del futuro parque nacional dedbansay de la lluvia
horizontal en el camino de las carboneras, que tanto le impresiond. Hasta el
punto que recomendoé a las autoridades canarias que la primera leccién que
habia que ensefiar a los chicos era la fisica de la precipitacion horizontal que
tantole habia impactado en los montes gomeros. Por entonces yo trabajaba
puntualmente en La Gomera como ingeniero contratado por el Patrimonio
Forestal del Estado en 1966. Recuerdo que en esa época se hicieron famosos
los jovenes norteamericanos que venianadeVMGran Rey huyendo de la
guerra del Vietnam.

De La Gomera seguimos a la isla de El Hierro, donde el amigo Zésimo,
don José Padron Machin y dofia Valentina la de Sabinosa fueron los
protagonistas. También los compafieros de la Pefia Baeza: Telesforo, Imeld
Bello, Luis Espinosa, Celestino Padrén y Manuel Rosales. Conocimos la isla
entera de la mano de Telesforo y de Zbsimo, incluido el faro de Orchilla
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donde recibimos el diploma de visitantes singulares de La Raya geografica
del meridiano cero mundial.

El amigo Zbsimo, natural de la isla de La Palma, nos conté la excursion
gue en 1962 habia realizado a la isla herrefia su amigo y paisano de Brefia
Alta, don Leoncio Afonso, profesor de geografia de la universidad de La
Laguna. Fue su guia y le acompafi6 pdatia isla. Don Leoncio, como buen
divulgador, escribié sus cronicas herrefias en el periédico «La Tarde» en el
verano de 1962.

Cuando nos mostraron el documental «Los recuerdos del agua» en La
Palma, estrenado en 2017, en la historia aparecen: el ggiagjano y
amigo de Humboldt, Leopoldo von Buch, quien en 1815 acufi6 el término
geoldgico de La Caldera; el Heredamiento de Argual y Tazacorte que desde
el siglo XVI gestiona el agua de La Caldera a favor de la agricultura de la
isla de La Palma; su gerenRosendo Luis, y don Telesforo Bravo. Rosendo
me facilit6 trabajar en el verano de 1965 en un proyecto bioturistico sobre La
Caldera de Taburiente y el Heredamiento palmero recibié recientemente el
premio europeo ddédispania Nostrapor su labor histérica cultural -
patrimonial.

Telesforo fue nombrado en el afio de 1970 miembro del patronato del
parque nacional del Teide, por el ministerio de Educacion.

Cuando en 1971 se produjo la erupcién volcénica del Teneguia en La
Palma, el profesor Bravo fue unolds primeros vulcandlogos en visitarla.
Me sirvi6é para evocar la erupcion palmera de San Juan, de junio del afio de
1949, que cuando chico podiamos contemplar desde la plaza de la
Constitucién de la Villa de La Orotava por el fuego nocturno.

El ICONA

Lacreacion del Instituto Nacional para la Conservacion de la Naturaleza
(ICONA) tuvo lugar a finales de 1971 y comencé a trabajar en el nuevo
organismo en 1972, tras haber superado una oposicion. El ingeniero de
montes Francisco Ortufio, fue nombrado jefe skivicio de parques
nacionales y Telesforo fue un destacado colaborador externo de este instituto
nacional.

Con el ICONA fui destinado en 1972 a la isla de El Hierro compartiendo
el trabajo con La Gomeray con el norte de Tenerife. De mi etapa en Bl Hierr
durante diez afios, recuerdo el plan de proteccién en la Dehesa Comunal y el
plan de conservacion de suelos de la isla, con Zésimo Herndndez y Federico
Padron como actores principales. Fueron notables las galerias de aguas que
proyecté Telesforo para umeresario palmero, Manuel C. Kabana, en el sur
de la isla del Meridiano (El Hierro), desde Los Lajiales hasta El Julan. Los
fines eran agricolas.
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En ese mismo afio de 1972, Francisco Ortufio, viajé a Yelowstone por el
centenario del pargue nacional nortedozaro. Un afio mas tarde, en 1973,
Telesforo viajé a Chile contratado para resolver problemas hidrogeoldgicos.
El rector de la universidad de La Laguna era Enrique Fernandez Caldas.

En 1974, Ortufio me nombré director del parque nacional del Teide y
Telesforo Bravo figura en el Patronato al igual que su amigo Luis Diego
Cuscoy, arqueologo, y el bidlogo Carlos Silva. Fue muy llamativo el
conflicto de la explotacion de las minas de megdmez con la delegacion
provincial de industria, por la licencia a Hersian Minas del Teide.

Los volcanes de Timanfaya y las Montafias de Fuego se declararon en
1974 parque nacional en la isla de Lanzarote. Lo apoyaron José Ramirez y
César Manrique, des@¢cabildo, y Juan Nogales y Manuel Diaz Cruz desde
el ICONA. Fue el afio en que César Manrique y el artista gran canario Pepe
Damaso cofundaron el espacio cultural «El Almacén», en Arrecife de
Lanzarote. Telesforo Bravo aporté su grano de arena.

En los aids de 1975 y 1978 don Tele viajo a Venezuela y visité la isla
de Margarita, en el estado de Nueva Esparta, por razones profesionales
ligadas con pozos de agua. Visit6 los parques nacionales de «Cerro Copey»
y «La Laguna de la Restinga», hermanada con lsdiiR@ herrefia siendo
presidente del cabildo canario, Toméas Padron.

En 1976, don Telesforo Bravo llevé a cabo la expedicion cientifica
«Agamenodn 76» a las portuguesas islas Salvajes, situadas unas 100 millas al
norte de Tenerife, en linea con Madeira yt®&anto. Me invitd a ir, pero
no pude viajar.

En 1978, afio de la Constitucion Espafiola, se inaugurd el centro de
visitantes del Teide en EIl Portillo, y tres afios mas tarde, en 1981, se
aprobaron por las Cortes Generales: la reclasificacion de los parques
nacionales del Teide, Taburiente y Timanfaya, y la creacién del parque
nacional de Garajonay, por lo que se incluy6 la laurisilva en la red de parques
nacionales de Canarias, en linea con los pisos de vegetacion de Alejandro de
Humboldt.

En esa época, efrgfesor Bravo compartié con técnicos y biélogos de
los servicios de parques nacionales de Estados Unidos y de Espafia,
excursiones por volcanes de las islas.

En 1982, el ingeniero gomero Carlos Bencomo fue designado presidente
del Patronato, Isidoro Sarehdirector del parque nacional de Garajonay, y
Telesforo Bravo, miembro del patronato del parque nacional de Garajonay
por la universidad de La Laguna.

Ese mismo afio de 1982 el Garoé herrefio que nos habia ensefiado
Telesforo, Z6simo y Tadeo, fue reconoc@ola prensa forestal espafiola por
el articulo «Bosque y Agua en la isla de El Hierro», que escribi en el
periodico «El Dia» de Tenerife.
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Mas tarde, entre los afios 1983 y 1985, Telesforo Bravo fue nombrado
presidente del Patronato del parque nacional at@j@ay, transicién entre
Carlos Bencomo y Ramon Jerez.

A partir de 1983 Telesforo Bravo y Juan Coello participaron en la
elaboracion de los planes rectores de uso y gestion (PRUG) de los parques
nacionales canarios mediante la investigacion de los aspgebldgicos de
los mismos.

En 1985 tuvimos la oportunidad de coparticipar como consejero del
cabildo de Tenerife en la edicién deliscelaneas de Temas Canasiodel
profesor de geografia Leoncio Afonso, asi como en laldastife a pie,
de Vicente drdan, secretario de la Pefia Baeza del Puerto de la Cruz y de la
gue era miembro don Telesforo Bravo. En el capitulo XXXV Jordan trat6 del
viejo cedro de Montafia Rajada y dio cuenta de la excursién que realizaron
en la primavera de 1972 a la citada monfadiia disfrutar de esa joya de la
naturaleza. Jordan le escribié unos versos que arrancan asi:

Son milenios de tu vida
entre escorias y obsidiana;
son miles los plenilunios,
en tu montafa rajada [ é]

El parque nacional de Garajonay fue declafawimonio Mundial por
la UNESCO en noviembre de 1986, a los cinco afios de su creacion en abril
de 1981. Se incluy6 en la lista de bienes naturales y sirvié de base para que
afios mas tarde, en el siglo XXI, el silbo gomero también fuese reconocido
como patimonio mundial inmaterial.

En 1987 Telesforo Bravo y Juan Coello describieron en la isla de La
Palma la estructura geoldgica que condiciona la existencia de un acuifero
denominado «Coebra» cuya recarga se realiza con los aportes de la zona de
cumbres. Elacuifero no solo alimenta los nacientes de la Caldera de
Taburiente sino también los de «Marcos y Cordero», los mas caudalosos de
la isla de La Palma y situados en el exterior de La Caldera. Los acuiferos
«Coebra» estaban ligados a la geomorfologia dejuganacional de La
Caldera de Taburiente.

A partir de 1987 y hasta 2003, este relator dejé la administracién forestal
y se dedic6 a la vida politica canaria, espafiola y europea, pero se entera que
en 1996 se publicé el libro sobre los deslizamientos giG@witales donde
aparecen Las Cafiadas y el valle de La Gualwdth el valle de La Orotava
y el valle de Glimar. Tampoco falto el valle del Golfo en El Hierro.

En enero de 2002 fallecié Telesforo Bravo a los 89 afios de edad, como
Alejandro de Humboldt. Ands fueron naturalistas y gedlogos.
Curiosamente Humboldt subié al Pico del Teide, en junio de 1799, por el

31



camino que lleva hoy el nombre de «Telesforo Bravo», el mas alto de Espafia,
saliendo de La Rambleta a lo largo del pilén de azlcar. Humboldt y Bdnpla
conocieron, como Telesforo, la Cueva del Hielo.

Cantata a la Naturaleza

Al poco tiempo de marcharse don Telesforo a los cielos de Canarias, la
asociacion cultural «Reyes Bartlet» del Puerto de la Cruz tuvo la ocurrencia
de organizar en mayo de 2004uwCantata a la Naturaleza» en homenaje al
naturalista prusiano Alejandro de Humboldt y al canario Telesforo Bravo, en
el 50 aniversario del Teide como parque nacional. Me lo encargaron para que
lo hiciera visible con las palabras y la musica, por lo queliaa la prosa
poética de la cubana Dulce Maria Loynaz, Premio Cervantes en 1992 y
admiradora de ambos, y a la composicion musical del orotavense, Gustavo
Truijillo.

Del profesor Telesforo Bravo Expdsito oi hablar siempre en la casa
familiar de La OrotavaMi padre lo citaba como un experto en el mundo del
agua subterranea, en los pozos y en las galerias. Circunstancias de la vida me
permitieron conocerle cuando bajdbamos a la playa de Martianez caminando
desde la villa de La Orotava.

Don tele era un auténtico Tarzan. Su fuerza fisica y sus conocimientos
sobre las ciencias de la naturaleza nos asombraron. Ya en etapa profesional
sus clases practicas en la isla de La Gomera, El Hierro y Tenerife,
particularmente en el parque nacional Beide, de cuyo Patronato fuimos
miembros, al igual que del Garajonay en La Gomera. Su magisterio y su
prudencia fueron elocuentes en ambos parques. Me honré con su amistad y
me ensefo a fotografiar cuando las excursiones con la Pefia Baeza, de la que
formamos parte. Su sentido del humor nos alegré en muchas ocasiones.

Doscientos afios después que Humboldt hubiese visitado Tenerife y
ascendido al volcan Teide desde el Puerto de Orotava, el profesor canario
Telesforo Bravo, siendo ya catedratico emérito deiriversidad de La
Laguna, dicté en 1999 sus ultimas lecciones magistrales en el recinto del
parque nacional del Teide. Una, en el centro de interpretacion del Portillo; la
otra, subido a una roca, al pie de «Las Narices del Teide», en el complejo de
Pico Viejo, describiendo la erupcion de 1798 que fue uno de los atractivos
gue motivaron también a Humboldt a visitar Canarias. Ambas lecciones
fueron dirigidas a los miembros de la Asociacién Humboldt de Espafia y de
la Fundacién canario alemana Alexander vamidoldt.

El analisis de las vivencias de estos dos personajes, haturalistas
empedernidos como Humboldt y Bravo, nos hizo pensar en musicalizar esta
narracion para conseguir una Cantata a la Naturaleza, pergefiada como una
auténtica sinfonia al agua, a larta, a las plantas y a los animales, a los
minerales y a todos los seres vivos en general. Compuesta para homenajear
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a estos dos hombres, enamorados de las ciencias de la naturaleza a través de
ese monumento natural que es el Teide y al que no le dddatlo largo de

su historia una buena dosis de amor y literatura, sobre todo al valorar su papel
como referente de la naturaleza canaria.

Por todo ello entendimos que el mejor homenaje que la juventud del
Puerto de la Cruz, y de Tenerife en general, ipodofrecer al Teide, era
cantando esta Cantata a la Naturaleza en recuerdo del barén aleman y del
profesor Bravo. Ambos cerraron sus ciclos vitales a los 89 afios de existencia
caminando junto a la naturaleza en permanente simbiosis. Los dos,
excelentes nestros y pedagogos, contribuyeron de manera significativa, con
el legado de su obra y magisterio, a divulgar y contar las excelencias naturales
del volcan Teide y sus Cafiadas entre la comunidad cientifica internacional y
en la sociedad globalizada que hastocado vivir.

2004 fue un afio muy especial. De un lado, en mayo, se inauguré «La
Cantata a la Naturaleza» dedicada a «Humboldt, Loynaz y Bravo»,
recordando al Teide por sus 50 afios como parque nacional (Fig. 9). Los actos
se celebraron en el auditorie 8anta Cruz de Tenerife y en el parque de San
Francisco del Puerto de la Cruz, participando la orquesta sinfénica de
Tenerife. De otro lado, en julio fallecié en accidente de trafico, Juan Coello
Armentera, yerno y colaborador cientifico de Telesforo.
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Fig. 9. Cantata a la Naturaleza.

Més tarde, en 2007, la UNESCO incluyé al parque nacional del Teide
en la lista de bienes naturales del Patrimonio Mundial.

En 2011 entr6 en erupcion volcanica, frente a La Restinga de la isla de
El Hierro, el lecho del mar de las Calmas. Me acordé de Telesforo y de las
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«restingolitas», de la Pefla Baeza y del periodista don José Padron Machin,
cuando la excursion de 1969.

En 2013 el grupo CPC Juan Carlos Sanchez (cubano), Manuel Méndez
(peruano) e Isidoro Sanchez (canaride dedicaron a Viera y Clavijoy a
Telesforo Bravo la edicion del libradCanarias desde el mar hasta el ciglo
gue trata de los cuatro parques naciandiCanarias.

Un afio después, en 2014, tuvo lugar en el parador de turismo del parque
nacional del Teide, la inauguracion de la escultura de la silueta de Telesforo
Bravo con planchas de acero, obra del artista canario Luis Alonso.

En 2015 se constituy@ fundacion «Telesforo Braxduan Coello», por
parte de los herederos. Ese mismo afio se edité por parte del cabildo de El
Hierro el libro €l Hierro submarine. Escrito por Isidoro Sanchez, fue
ilustrado por tres fotografos submarinistas tinerfefios: Eduékvedo,

Sacha Lobenstein y Francis Pérez, y se publico tras la erupcion volcanica en
el mar herrefio, frente a La Restinga, de finales del verano de 2011. Nos
encontramos en esos momentos con una oportunidad para declarar, un nuevo
pargue nacional en diverso y singular archipiélago volcanico y oceéanico

de Canarias, en la regidn biogeografica de la Macaronesia. En su caso, seria
un sistema natural Unico, marino, propio, reconocible y con una amplia
biodiversidad y riqueza volcanica singular. De ser lagulo estarian
representados, desde el mar hasta el cielo, los diferentes ecosistemas
maritimos y terrestres que caracterizan la riqueza natural de las islas. El
futuro parque nacional marino de El Hierro, Tagoro, esta en el aire, pero haria
falta el empujale don Telesforo.

En 2016 la fundacion CajaCanarias proyectd en Canarias el documental:
«Telesforo Bravo. EI hombre que escuchaba a las piedidisgido por
David Baute.

En 2018 se llevé a cabo la entrega del prehtigpania Nostraal
Heredamiento de Argual y Tazacorte por la gestion privada del agua desde
el sigloxvi. Participé en La Palma, Jaime Coello Bravo en nombre de la
fundacion «Telesforo Bravauan Coello».

En 2@0 aparecio a nivel mundial la pandemia del coronavirus y cuando
la escritora y poetisa portuense Elsie Ribal se enteré de este homenaje que
hemos estado redactando, me record6 que ella le tenia mucho carifio y respeto
a un hombre como Telesforo Bravo. Aual que a su nieto Jaime Coello
Bravo.

Anécdotas

Corria el afio de 1969 en El Hierro cuando descubri con la Pefia Baeza
el singular sentido del humor de Telesforo Bravo. Fue con motivo de seis
acciones concretas en el viaje que hicimos a la isla deliarerid
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a) Con Manuel Rosales en una montafia volcanica de Frontera, en la
pista agricola de la Candelaria, con una bomba volcanica. Telesforo
cansado de que constantemente le estuviera preguntando por todo,
cuando le interpel6 sobre aquel piroclasto, le aedf de forma
socarrona que era «la pinga de un bimbache».

b) Con Imeldo Bello y sus ronquidos. Desesperado por no poder
dormir lo expulsé de la casa forestal vieja y lo envié al monte a
conciliar el suefio en el saco de dormir.

c¢) Cuando interviene de mii@dor en el enfado de Padron Machin con
Isidoro en Casa Bartolo (El Pinar). Machin, bastante animado, se puso
a cantar Opera durante la comida y a mi me dio un ataque de risa. Se
enfadd y pretendido expulsarme de la mesa. La intervencion de
Telesforo fue indamental para devolver la cordialidad al grupo.

d) Con dofia Valentina en Sabinosa, un ejercicio de percusién con el
tambor. De esa jornada existe una foto histérica de Imeldo Bello.

e) Con Zésimo en el jeep tuvimos un accidente en la montafia
volcanicade «Las Chamuscadas» saliendo de la pista. Accidente al
que Telesforo le resté total importancia.

f) Conversaciones con Tadeo Casafias en San Andrés, acerca de la
importancia de las abejas que Telesforo defendid, pero haciendo gala
de su particular sentidiel humor.

De los afios de 1970 conservo una anécdota relacionada con las
diapositivas de Telesforo. Yo le pedia a Telesforo su camara y sus
diapositivas que yo proyectaba en reuniones del ICONA en La Orotava o en
Los Realejos, hasta que un dia se canstamte préstamo y me dijo que
hablara con mi jefe para que me comprara una camara. Efectivamente, el
ICONA me adquiri6é una camara fotogréfica.

También de esos afios recuerdo un martillo decomisado a un turista
aleman que sin autorizacién descubrimos haderso de él en las rocas en
«Roque Cinchado» en el parque nacional del Teide. Aquel martillo se lo
regalé mas tarde a Telesforo. No sé si se convirtidé en su inseparable martillo
de trabajo.

En la etapa entre los afios de 1982 a 1987, fueron llamativas las
incidencias con Carlos Silva, en La Gomera, durante las reuniones del
Patronato del parque nacional de Garajonay. Discrepancias que se mantenian
durante los almuerzos en Laguna Grande y exa Efigenia. Carlos Silva se
mostraba bastante critico con todas las decisiones que se pretendian tomar y
el modo en que quedaban reflejadas en las actas, que yo redactaba puesto que
ademas director, ejercia de secretario. Telesforo me propuso que larsombr
secretario del Patronato, y dio con la solucién. A partir de entonces se
acabaron las discusiones.
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Algunas publicaciones

Don Tele escribioé un opusculo solu@certa maximan 1953.

Los dos tomos sobre |&eografia General de las isl@anarias». tanto
el de 1954 como el de 1964. fueron editados por Goya Ediciones de Santa
Cruz de Tenerife y patrocinados por la facultad de Ciencias de la universidad
de Madrid. El prélogo corri6 a cargo de Francisco HernaRdeheco,
catedratico de la iversidad Central, quien escribio:

«La obra de Telesforo Bravo es minuciosa y seriamente
hecha, sintetiza y aclara todo lo que de Canarias se sabe en el
campo de las ciencias naturales. En gran parte, este gran libro
es investigacion propia del autor, labmuy interesante, pues
nos ofrece determinados puntos de vista fundamentados,
apoyados en hechos y observaciones rigurosamente cientificos.

Sefala con claridad que el agua de Canarias ha de ser una
preocupacion constante de todos. El agua se encuented en
subsuelo, pero para poder alcanzarla es necesario conocer bien
éste y cubrirlo de la capa vegetal donde la nube se condense.

El empirismo o el empleo de determinadas artes mas o
menos fantasticas, en el estudio de las aguas, de la
hidrogeologia, nos dlva con frecuencia al fracaso total. Por
ello los capitulos en que Telesforo Bravo trata de estas
cuestiones: constitucion geoldgica, las aguas de Canarias y el
clima de las islas, son de gran interés, pues dicen mucho de
dénde y como han de encontrarss fiveles o acumulaciones
subterraneas de agua.

Los dos tomos fueron un regalo de boda de unos tios de mi mujer. De
Titi Paco y de Antonia. El tomo | trata de la geografia general del
archipiélago y tiene fotografias de ImelBello Baeza y 6leos de Manuel
Martin Gonzélez.

Al tratar del contenido de los tomos, Telesforo sefial6 en una nota
preliminar:

«Aparte del estudio puramente geogréfico, se exponen los
datos mas importantes correspondientes a las ciencias
naturales, gealgia, zoologia y botanica, tanto en el tomo
general como en los particulares de cada provincia

En 1962, se publicd «El circo de Las Cafiadas y sus Dependencias» y en
1964, «El estudio geoldgico y petrografico de La Gomera», y también «El
volcan y el nalpais de La Corona. La Cueva de los Verdes y los Jameos»; en
1968 y 1969, «Las aguas subterrdneas en Canarias». En 1979 escribio:
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«Contribucién a la Hidrologia de la Caldera de Taburiente», con Juan Coello;
en 1989, «El mapa vulcanol6gico de Las Cafiaddes Rico Viejo», con su

hijo Jesus; en 1990, «Esquema geolégico del parque nacional de Garajonay»,
también con su hijo Jesus, y en 1996, «Los deslizamientos gravitacionales
insulares».

Algunas responsabilidades

Don Telesforo fue catedratico de PetrologiaGeoquimica de la
universidad de La Laguna (ULL). También vicedecano y decano de la
facultad de Ciencias.

Director del Instituto de Estudios Canarios.

Presidente de la Secciéon de Vulcanologia y Quimica de la Comision
nacional de Geodesia y Geofisica.

Vicepresidente de la Seccion Cientifica del IEHC.
Miembro del Consejo Insular de Aguas de Tenerife.

Miembro de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural y de la
Sociedad Geoldgica de Espafia.

Miembro de los patronatos de los parques nacionales del Talde y
Garajonay, incluso presidente de este Ultimo entre 1983 y 1985. Comparti
algunos afos con el maestro y profesor, como director del parque y secretario
de los patronatos. Viajdbamos juntos desde y hasta el Puerto de la Cruz.

Miembro de la asociacion degiesores «Viera y Clavijo».

Especies ligadas a la familia Bravo

Gallotia goliath, lagarto gigante de Tenerife.

Gallotia bravoana lagarto gigante de La Gomera (descubierto por el
biélogo Manuel Nogales en Valle Gran Rey).

Gallotia galloti insulanagaecon su hermano Buenaventura.

Euphorbia bravoanasta dedicada a su hermano Buenaventura por el
botanico sueco Sventenius.

Distinciones y reconocimientos

Todos estan relacionados con el Puerto de la Cruz, con Tenerife y con
Canarias, incluid la de cofrade de honor del vino. Muy numerosos, todos
tuvieron que ver con el agua, la geologia y el turismo, destacando el Premio
Canarias de Investigacion en 1989.
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Miscelaneas naturales y geogréficas
relacionadas con Telesforo Bravo

El sendero maalto de Espafia, el que nos lleva al pico del Teide, tiene
el nombre «Telesforo Bravo».

Acuiferos «Coebra», de Coello y Bravo, ligados a la geomorfologia del
parque nacional de la Caldera de Taburiente, en La Palma.

El Instituto de Ensefianza Secundaria Jl&8 Puerto de la Cruz pasé a
denominarse desde 2009 «IES Puerto dmrelesforo Bravo».

El ayuntamiento de La Orotava:
- Organiza todos los afios, a través de la concejalia de medio ambiente,
cursos de formacion ambiental «Telesforo Bravo».
- Apoy0 la escliura de Telesforo Bravo junto al centro de visitantes
«Cafiada Blanca» en el parque nacional del Teide, obra del artista Luis
Alonso.
- Dio nombre al centro de visitantes del parque nacional del Teide en
el Mayorazgo, en la zona donde estuvo Humboldt en 1799 visitando
los jardines de Franchy y en particular el drago.

Fundacion canaria
«Telesforo Bravoi Juan Coello»

En 2015, los herederos de Telesforo Bravo y Juan Coello, es decir sus
hijos y nietos, constituyeron la Fundacion canaria que lleva sus nombres.

Juan Coello fue catedratico de Petrologia y Geoquimica de la
universidad de La Laguna (ULL) como Telesforo,sergerno y colaborador
cientifico. Coincidimos en Madrid en los afios de 1960 y cuando su
matrimonio en el Puerto de la Cruz con Lourdes Bravo, la hija de Telesforo,
fui testigo ante el agustino padre Antidio de la parroquia portuense, de que
Juan Coello & soltero.

Bibliografia

Ademas de la «Cantata a la Naturaleza», celebrada en 2004, nos
encontramos antes de finalizar el siglo XX, con un libro de poemas del poeta
José Javier Hernandez, amigo de Eduardo Galeano, y una caricatura de
Vicente Jordan sobrla Pefa Baeza, en los que sobresale Telesforo Bravo.
También en 2007, con un8iegrafia de un cientifico canario, Telesforo
Bravo», escrita por su nieto, Jaime Coello Bravo, y editada por la oficina de
Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon del Gobierno dedtias.

38



Conclusiones

Termino apuntando que, para mi, don Telesforo Bravo dignificé el
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias (IEHC), y fue todo un referente
de la transferencia del conocimiento de la naturaleza, a sus alumnos y a la
ciudadania enaperal.

Siento mucho que don Tele no haya podido dar a conocer las
aplicaciones de la historia de la ciencia en su sofiado instituto vulcanolégico
de Canarias. Menos mal que a su Teide lo declar6 la UNESCO como
Patrimonio Mundial en 2007. Es el parque naal mas visitado de Espania,
con mas de 4 millones de visitantes.

Concluyo 107 afios después del nacimiento de Telesforo, evocandolo
una vez mas como vértice de ese gran triAngulo humano que se ha
conformado a lo largo de la historia en el valle de Taamocgedlogo y
naturalista, junto a dos personajes de la talla de don José Viera y Clavijo,
historiador y naturalista, y don Agustin de Betancourt y Molina, ingeniero e
inventor.

Al despedirme me quedo de nuevo con Telesforo como maestro de la
convivenciay con la frase de Juan Coello que le dedicdé a su suegro y
colaborador cientifico, cuando el homenaje que le celebraron en octubre de
2002 en el Instituto de Estudios Canarios, en La Laguna. Dijo Juan:

«Me gustaria terminar mi intervenci@onfirmando lo del
%l ti mo naturalista de Canari asbo,
del acto. En mi modesta opinion, Telesforo ha sido el canario
que, por su formacion académica, esfuerzo, trabajo y ganas, ha
conocido mejor la naturaleza de las islas canagagodos sus
rincones.

Por ello le agradezco, una vez mas, a don Telesforo Bravo habernos
acompafiado en este paseo, entre pandemias, por los parques nacionales de
Canarias y por las islas de Tenerife, La Gomera, La Palma, Lanzarbte y E
Hierro.

AGRADECIMIENTOS Las fotografias que ilustran este articulo son del autor, salvo las
figuras 2, 3, 4 y 5 que fueron realizadas por Manuel Méndez.
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Reflexiones medioambientales en tiempos de un coronavirus
Actas XVI Semana Cientifica Telesforo Bravo
Instituto de Estudios Hispanicos de Canarias

2. Tiempos de profundas transformaciones
en los paisajes submarinos del
litoral canario

Julio Afonso-Carrillo

Botanico marino.
Catedratico de Botanica jubilado de la ULL.
Vicepresidente daAsuntos Cientificos del IEHC.

La crisis originada por 1aCOVID-19 esta vinculada con el
considerable desequilibrio que padecen los ecosistemas, provocado
por nuestras actividades que causan enormes alteraciones en la red
vital de la que formamos parte y ocasionan pérdidas irreparables
de biodiversidad. El océano es pieza fundamental que permite
gue nuestro planeta resulte habitable mediante sus servicios
ecosistémicos. Los océanos han absorbido la mayor parte del
exceso de calor del calentamiento global al tiempo que han
incorporado una parte considerable del exxde CQ de emisiones
de origen antropogénico. Asi han protegido al planeta frente al
calor extremo, pero a expensas de un elevado precio para los
ecosistemas marinos. Ahora, la pandemia dEGVID-19 es un
duro recordatorio de que en la biosfera todos bestinos estan
entrelazados.

Aqui analizaremos los cambios experimentados en las dltimas
décadas por tres tipos de poblamientos de macroalgas marinas
canarias decisivas para entender los paisajes submarinos de los
fondos rocosos someros de las islags Ibosques de «mujo
amarillo» (Gongolariaabiesmarina), los bosques de «mujo negro»
(Gelidium canariense) y las comunidades de algas coralinas
costrosas, los «caliches». Son transformaciones de gran calado que
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tienen lugar cuando la catalogacion de lau&ga floristica de los
fondos marinos de estas islas todavia no se ha concluido, ni se ha
profundizado en el funcionamiento y las interacciones entre
organismos y comunidades. Finalmente, comentaremos algunos
grupos de algas canarias en los que recientémese han
descubierto nuevas especies, evidencias de que aun queda mucho
por conocer. Asistimos a unos tiempos en los que se da la paradoja
de que pretendemos la proteccion de algunas de las algas marinas
frente a los efectos de nuestras propias actuasionendo todavia
nuestro conocimiento es parcial sobre la flora marina canaria y su
papel en los ecosistemas bentonicos.

Introduccion

Es indudable que el 2020, el afio de la pandemia @OMID-19,
guedara grabado en la historia y en nueatrmoria. Un afio tremendamente
duro y extrafio, en el que nos sacudi6 un colosal terremoto sanitario,
economico y social. Un afio de tragedias individuales, de retos sanitarios y
cientificos, de catéstrofe econémica, de desplome de rutinas sociales, de
modelaién de una denominada «nueva normalidad». Aflo de creciente
incertidumbre en el que se ha podido seguir dia a dia los pormenores de una
pandemia. Sin duda el SARSV-2 lo recordaremos como el virus que
cambid nuestras vidas. También como el virus qualbrima oportunidad
para la reflexion, para buscar respuestas al por qué hemos llegado hasta esta
tremenda crisis global, para identificar los comportamientos y los errores que
no deberiamos volver a repetir.

La comunidad cientifica acepta que esta crisig einculada con la crisis
gue padecen los ecosistemas del planeta y que conlleva una pérdida
irreparable de biodiversidad (Alleet al, 2017; Shreedhar & Mourato,
2020). La destruccion de habitats, la contaminacion, la pérdida de especies,
la explotacié de otras especies (agricultura, ganaderia, pesca) de manera
insensata, y parte de nuestros comportamientos culturales y sociales, son los
factores que estan facilitando el salto de enfermedades de animales a
personas y su propagacion (Wilkinsenal, 20 1 8 ; O6 &Goiddd & g h an
Anté, 2020; Vidal, 2020). Como especie dominante en este planeta, y como
sociedad, tenemos mucho que rectificar. Hemos alterado de tal modo el
medio natural que ahora un simple virus, un organismo de apenas un centenar
de nandémet®, es capaz de poner todo nuestro mundo patas arriba. La
biosfera es una red compleja en la que cada especie es importante y ocupa su
lugar, y desafortunadamente nuestra especie esta siendo la responsable de la
creciente extincion de miles de ellas. Potdoto, no es de extrafiar que el
equilibrio de esta red vital se esté resquebrajando (Bang & Khadakkar, 2020).
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Por otra parte, |l&@0VID-19 ha servido para resaltar el valor, el sacrificio
y la solidaridad de muchos profesionales (sanitarios, servidorésgsgly
tantos y tantos ciudadanos anénimos) que trabajaron y contindan haciéndolo
denodadamente para que colectivamente fuéramos superando las diferentes
fases de la pandemia, y sus periodos de confinamiento y restricciones.
También, decenas de miles dentificos en todo el mundo se han estado
organizando para combatir la pandemia desde diferentes frentes, y fruto de
ello, es que nunca antes la ciencia habia avanzado tanto en tan poco tiempo.
Pero tristemente, I€0OVID-19 también ha sacado a relucir geor que
tenemos como colectivo social con el penoso espectaculo de la crispacion
politica, la continua confrontacién, la intolerancia, la incapacidad para
trabajar juntos y lograr acuerdos. La pandemia parece que nos esta
arruinando y dividiendo, e inclasse detecta la pretension de que la
crispacion sea parte de la nueva normalidad. Si como individuos de una
misma especie somos incapaces de colocarnos en un mismo lado para
intentar la derrota de un enemigo comun que nos pretende devastar, es
evidente quenuestro futuro como sociedad y como especie resulta
inquietantemente incierto. La evolucion nos ha ensefiado que prevalecen
aguellos que aprendieron a improvisar y colaborar de la forma mas eficaz.

El confinamiento y el distanciamiento social han genetadtiempo
propicio para recapacitar, para la lectura y la documentacion, aprovechando
el inmenso potencial de conexién que ofrece el mundo globalizado a través
de internet. Como especie tenemos que frenar, retroceder y buscar nuestro
sitio en la naturalez&ntender y aplicar a los problemas humanos soluciones
procedentes de la naturaleza. Es lo que propone la biomimética. La especie
humana es una adquisicién nueva a la que la naturaleza y el universo le llevan
millones de afios de ventaja en cualquier car®oo eso la solucion a los
grandes retos, como los medioambientales de nuestro tiempo, se encuentra
en imitar las soluciones dadas por la naturaleza (Piper, 2006).

Y si alzamos la mirada hacia el mar, debemos afirmar que todas las
formas de vida dependeatel él. El océano es la pieza fundamental que
permite que nuestro planeta resulte habitable mediante sus servicios
ecosistémicos (produccion de oxigeno, regulacion del clima, suministro de
alimentos, energia, etc.). Aungue mantener los océanos con blishassa
primordial para asegurar nuestro futuro, la relacion que mantenemos con él
ya no resulta sostenible. El exceso de calor del calentamiento global ha sido
mayoritariamente absorbido por los océanos, al tiempo que ha incorporado
una parte considerablel exceso de CQde emisiones relacionadas con
actividades humanas (Batet al, 2014). De este modo han protegido al
planeta frente al calor extremo, pero a expensas de un elevado precio para los
ecosistemas marinos. Ahora, la pandemia d€@VID-19 esun duro
recordatorio de que en la biosfera todos los destinos estan entrelazados. Urge
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encontrar las soluciones que permitan mejorar el bienestar humano mediante
una sociedad mas justa y mejorar la salud de los océanos.

Mientras, la abrumadora crisis qo@&decen los ecosistemas causada por
nuestras actividades esta suponiendo enormes perturbaciones en la red vital
de la que formamos parte y una pérdida irreparable de biodiversidad. Y todo
esto estd ocurriendo a nuestro alrededor. Estamos siendo testigos d
profundas transformaciones en los ecosistemas marinos. Ya han pasado mas
de cuatro décadas desde que mi interés como bidlogo se decant6 por los
vegetales que viven en el mar. Fui seducido por el atractivo de la flora y
vegetacién marina de las islas Cdars, que a pesar de que habia sido objeto
de varios valiosos estudios (Montagne, 1841; Vickers, 1896; Sauvageau,
1912; Bgrgesen 192B030), todavia mantenia importantes lagunas de
conocimiento que era necesario abordar. Las primeras de esas décadas
estuveron consagradas a documentar las macroalgas y las hierbas de las
costas y fondos marinos canarios con el propdsito de contar con una flora
marina actualizada (AfonsBarrillo & Sansén 1999). Estos estudios
permitieron el hallazgo de muchas especies quaenbabian reportado
previamente y también el descubrimiento de numerosas especies nuevas para
la ciencia. Una linea de investigacion que no se ha abandonado y continda
aportando interesantes y valiosas novedades floristicas.

Sin embargo, cuando repaso tmayectoria personal compruebo como
paulatinamente en las dos Ultimas décadas fueron adquiriendo cada vez mas
peso las investigaciones dedicadas a analizar cémo las actividades humanas,
primero la destrucciéon de habitats costeros y la contaminacién pas agu
residuales urbanas, y luego el progresivo calentamiento de la temperatura del
mar (calentamiento global), estaban afectando y modificando a la flora y
vegetaciéon marina canaria. Asi, fueron tomando protagonismo las tematicas
relacionadas con la reducni@e las poblaciones de especies estructurantes,
la proliferacion de especies oportunistas, el incremento del numero de
especies exoticas, etc. Todas ellas ilustrativas de unos tiempos en los que
estan ocurriendo considerables cambios en los paisajeslesgaarinos de
las islas Canarias. Cambios que tienen que ver con los productores primarios
de nuestros litorales, primer peldafio sobre el que se asienta la mayor parte
de la biodiversidad de nuestros fondos someros.

En esta contribucidon analizaremos lasnsformaciones que han
experimentado en las Ultimas décadas tres tipos de poblamientos de
macroalgas marinas canarias decisivas para entender los paisajes submarinos
de los fondos rocosos someros de las islas: los bosques de «mujo amarillo»
(Gongolaria diesmarina), los bosques de «mujo negro» o «gelidio negro»
(Gelidium canariensey los «caliches», las comunidades de algas coralinas
costrosas. Estos brutales cambios estan ocurriendo cuando todavia no se ha
concluido la catalogacion de la riqueza fitida de los fondos marinos de
estas islas y ni se ha profundizado en el funcionamiento y las interacciones
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entre organismos y comunidades. Por ello, para finalizar, ilustraremos
algunos grupos de algas canarias en los que recientemente se han descubierto
nuevas especies para la ciencia, lo que resulta indicativo de todo lo que aun
nos queda por conocer en el ambito de la biodiversidad marina. Asistimos a
unos tiempos en los que se da la paradoja de que pretendemos la proteccién
de algunas de las algas nmas frente a los efectos de nuestras propias
actuaciones, cuando nuestro conocimiento sobre la flora marina canaria y su
papel en los ecosistemas benténicos es todavia incompleto.

Bosques submarinos de «mujo amarillo»

Quiza el cambio mas reciente con respecto al «mujo amarillo» tiene que
ver con su nombre cientific@ystoseira abiesnarina el nombre cientifico
propuesto por el fic6logo sueco Carl A. Agardh (1820) para denominar al
Fucus abiesnarinusdescrito por el l@man Samuel G. Gmelin (1768), fue
aceptado practicamente durante dos siglos como el nombre correcto de esta
especie. Sin embargo, Draisne al. (2010) encontraron evidencias
moleculares de que esta especie no debia ser incluid@ystoseira y
Orellanaet al (2019) propusieron recuperar el géng&reptacanthapara
acomodarla. Finalmente, Molinari & Guiry (2020) demostraron que el
nombre mas antiguo y con prioridad para el «mujo amarill@&oegiolaria
abiesmarina(Fig. 1).

Se trata de una especie emiva de Atlantico oriental, cuya distribucion
geografica basada en las citas histéricas esté restringida a las islas atlanticas
de Azores, Madeira (incluyendo Salvajes), Canarias y Cabo Verde, mas unas
pocas localidades en el Mediterrdneo occidental yaenosta africana
préxima (Sahara occidental y Senegal). Pero solamente en Azores, Madeira
y Canarias se han descrito poblaciones con cierta entidad, mientras que el
resto representan citas floristicas aisladas. Se debe aceptar, por lo tanto, que
Gongolaria abiesmarina tiene en Canarias su limite sur de distribucion,
puesto que las citas histéricas para las islas de Cabo Verde (Askenasy, 1896),
aungue se mantienen en los catélogos floristicos, no han vuelto a ser
confirmadas con posterioridad (OteéBahmit, 1995). Con el objetivo de que
el texto sea lo menos engorroso posible y como practicamente todas las
publicaciones sobre esta especie fueron realizadas bajo el nhombre de
Cystoseira abiesnaring, en este articulo las referiremos siempre con su
nombre aatal, comoGongolaria abiesmarina

Los primeros recuerdos que conservo de los bosques de «mujo amarillo»
estan relacionados con mi infancia y los bafios veraniegos por los afos
sesenta en la playa de Martianez en Puerto de la Cruz. Alli, hacia finales de
verano era habitual que el mar arrojara a la orilla una aparatosa cantidad de
algas desprendidas, que las mareas y las olas depositaban sobre la arena en
la linea de pleamar, donde poco a poco se iban descomponiendo. Recuerdo
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auténticas murallas de «mujo aitia» que podian superar los dos metros de
ancho y otro tanto de alto. El «mujo amarillo» crecia cubriendo los fondos
rocosos someros de toda la zona de Martianez, donde en realidad solo habia
arena en el nivel de oscilacion de las mareas. A partir-Bemlde
profundidad el fondo era rocoso y densamente cubierto de un bosque de
«mujo amarillo». Sauvageau (1912) fue el primero que describid
detalladamente los bosques submarinos de «mujo amarillo» de esta zona, que
visitd en el invierno de 1902905. A findes de los afios sesenta, cuando los
britAnicos George W. Lawson y Trevor A. Norton estudiaron la zonacién de
las algas en esta localidad dejaron constancia también la presencia de estos
bosques submarinos (Lawson & Norton, 1971).

S

Fig. 1. Al «kmujo amarillo» los cientificos lo han denominado Cystoseira abies-marina
siguiendo los criterios de C. Agardh (1820), pero recientemente se han aportado
evidencias morfologicas y moleculares que confirman su pertenencia a un género
diferente, el género Gongolaria.
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Lo que crecia en abundancia en los fondos someros de la playa de
Martidnez era lo habitual en la mayor parte de las costas rocosas tanto de
Tenerife, como del resto de las islas. Cuando a finales de los afios setenta
comencé a decantar mi inés como bidlogo por las macroalgas marinas tuve
la oportunidad de realizar muestreos en espléndidos bosques submarinos a lo
largo de la isla de Tenerife, como los de Caleta de Interian, El Pris, Mesa del
Mar, La Barranquera, Bajamar, Punta Hidalgo, Malghkd Glimar o Teno
(Figs 2 y 3). También en el resto de las islas del archipiélago canario estos
bosques submarinos eran abundantes y algunos estudios la consideraron
como la macroalga canaria con mayor productividad (Johnston, 1969).
Algunas estimacione#iegaron a calcular en alrededor de 5.000 Tm la
cantidad de arribazones de «mujo amarillo» arrojados cada afio por el mar en
playas de Tenerife (Real Hardisson, 1987), e incluso se llevaron a cabo
estudios experimentales para valorar su aprovechamientoaimno en el
cultivo de la papa (Diaz Péretral, 1988).

Entre 19851986 participé en un estudio a lo largo de un ciclo anual, con
muestreos mensuales en las poblaciones de Punta del Hidalgo con el
proposito de conocer las variaciones fenolégicas queriexpntaba la
especie en las diferentes estaciones (GonEelziguez & AfonseCarrillo,

1990). Se comprobd asi que esta especie tiene una porcidon perenne rampante
y ramas erguidas que pueden alcanzar hasta 45 cm de largo y que cada afio

Fig. 2. Los bosques de «mujo amarillo» cubrian la mayor parte de los fondos rocosos
someros en todas las islas del Archipiélago Canario.
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Fig. 3. Enlos bosques de «mujo amarillo» las ramas de esta alga parda se mantienen
en un continuo movimiento propiciado por el oleaje.

son sustituidas. No pasa nunca por una fase de reposo total, porque en los
meses desfavorables coexisten ramas de afioscatimes. El otofio y el
invierno constituyen las estaciones mas desfavorables con ramas cortas, poco
ramificadas y con escasos apéndices espinosos. Sin embargo, durante la
primavera las ramas se elongan, proliferan las ramas secundarias y los
apéndices esposos son muy numerosos y muy préximos. A finales de
verano y principios de otofio las ramas tienen un color pardo amarillento mas
oscuro, y tiene lugar el desprendimiento de la mayor parte de las ramas que
los temporales arrojan en grandes cantidadesréléa(Fig. 4). El estudio de

la zonacion de las algas en Punta del Hidalgo, realizada afios mas tarde,
confirmd la importancia de estos bosques submarinos que se extendian por
los fondos rocosos someros hast8 6 de profundidad (Elejabeitia &
Afonso-Carrillo, 1994).

La reproduccién tiene lugar en el interior de pequefias cavidades
(conceptaculos) que aparecen en marzo (de noviembre a febrero estan
ausentes), se desarrollan durante la primavera y maduran a lo largo del verano
(GonzalezRodriguez & AfonseCarrillo, 1990). Sin embargo, como en otras
especies de este grugdongolaria abiesmarinaexhibe una baja capacidad
de dispersion puesto que los propagulos son muy pesados, sedimentan cerca
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de la planta parental, y solo las ramas fértiles desprendidas ffotan un

corto tiempo a la deriva constituyen el principal mecanismo para la
dispersién de poblaciones (Rlodriguezet al, 1990; Susinget al, 2007).

Esta escasa conectividad entre poblaciones las hace desde un punto de vista
genético extremadamentulnerables frente a cualquier tipo de amenaza
(Buonomoet al, 2017).

Fig. 4. A finales de verano, cuando las ramas del «mujo amarillo» han liberado las
células reproductoras y adquieren un color pardo amarillento méas oscuro, tiene lugar
el desprendimiento de gran parte de las ramas.
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También por los afios ochenta la Consejeria decéltura y Pesca del
Gobierno de Canarias encarg6 al profesor Wolfredo Wildpret la realizacion
de un proyecto que tenia como objetivo cuantificar y cartografiar los campos
de algas y hierbas marinas de las islas Canarias situados en el sublitoral
somerogentre el limite de bajamar y la cota de 10 m de profundidad (Wildpret
et al, 1987). El proyecto se llevo a cabo entre 1982 y 1987 y en él participé
como investigador. Recorrimos practicamente todo el litoral de las islas a
bordo de pequefas embarcaciomas podian navegar y mantenerse cerca de
la linea de costa, para determinar el tipo de comunidad establecida en esos
primeros 10 m de profundidad. Mediante observaciones en apnea, con la
ayuda de mirafondos y con el siempre experto asesoramiento de pescado
buenos conocedores de unas costas en las que faenaban regularmente, fue
posible trasladar a los mapas las superficies ocupadas por los principales
tipos de formaciones vegetales establecidas en los fondos.

Se constatdé que muchos fondos arenosos estaidanizados por «la
seba» Cymodocea nodoja una hierba perenne que forma praderas
submarinas conocidas como «sebadales» (Af@asdllo & Gil-Rodriguez,

1980) que era posible reconocer durante todos los meses del afio. Aunque los
sebadales eran pracimente monoespecificos, a veces se encontraron
formaciones mixtas en las que junt@@modocearecian algunas especies

de algas verdes capaces de prosperar arraigadas en fondos de arena,
principalmente la «caulerpa comungallerpa prolifera. Los fondos
mixtos en los que el sustrato estaba formado por grandes piedras con aportes
de arena presentaban una composicion floristica muy variable, con
importantes cambios estacionales propiciados por las limitaciones al
asentamiento de especies perennes provqoadia inestabilidad de estos
sustratos que pueden ser movilizados por los temporales. Dentro de la riqueza
floristica de estos fondos, algunos elementos como la «escoba de mar»
(Halopteris scopariay el «abanico pavorreal®&dina pavonicg parecian

las especies mas caracteristicas. Por ultimo, los fondos rocosos estaban
ampliamente colonizados por el «mujo amarillo3oiigolaria abies
marina), configurando extensos bosques submarinos, solo excepcionalmente
sustituidos por bosques de «mujo negi@elidium canariensgrestringidos

a algunos sectores de las costas norte de las islas centrales y occidentales, y
gue comentaremos mas delante, o por los denominados «blanquizales»,
fondos desprovistos de vegetaciéon erecta y ocupados solo por «caliches»
(algas caalinas costrosas) debido a los habitos alimenticios de las densas
poblaciones del «erizo de limaDi@dema africanufy que también
analizaremos posteriormente (Wildpegtal, 1987).

Los resultados de este proyecto permitieron constatar el importante
papel que jugaban los bosques submarino&dagolaria abiesnarinaen
los ecosistemas litorales canarios, puesto que estos bosques aportaban
alimento y habitat a cientos de especies de flora y fauna acompafiantes,
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ademas de relevantes servicios ecosisténtop® sustrato y refugio para
otras especies, lugares de cria para multitud de organismos, secuestsp de CO
etc. Estos densos bosques, ligados exclusivamente al sublitoral somero, se
podian observar parcialmente durante las bajamares vivas cuando as resac
de las olas dejaban a los individuos mas proximos a la superficie
momentaneamente expuestos al aire (Fig. 5). Se extendian al menos entre 0
10 m de profundidad (en algunos casos superaban esta cota de profundidad,
guedando fuera de los objetivos deldyscto), cuando los fondos descendian
suavemente en profundidad. Sin embargo, en las costas acantiladas en las que
la roca descendia verticalmente en el mar, la poblacién se disponia formando
una orla de apenas 1 m de espesor (Wildgrak, 1987). Erafosques muy
homogéneos y visualmente monétonos en los que el «mujo amarillo» era
totalmente dominante. Solo en ocasiones compartia espacio con algunas
especies de «sargazoSafgassunspp), que con un color similar podian
pasar desapercibidos. Como el ufan amarillo» es una especie fotofila
requiere ambientes bien iluminados, ademas con cierta agitacion por el
oleaje. En las grandes rocas ocupa las superficies superiores mas expuestas
al movimiento y mejor iluminadas, mientras que las paredes lateralas de
roca, mas protegidas y peor iluminadas, permiten el crecimiento de otras
algas pardas, principalmente dictiotales, como el «abanico marrén»
(Lobophoraspp.), el «abanico de TourneforZofaria tourneforti), o la

«cinta gruesa de mar$tyypopodium zae).

Fig. 5. Los bosques del «mujo amarillo» estan restringidos exclusivamente al
sublitoral somero, pero durante las bajamares vivas se podian observar parcialmente
cuando las resacas de las olas dejaban a algunos individuos momentaneamente
expuestos al aire. Punta del Hidalgo, Tenerife.
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La combinacion de la formay la textura correosa de las ramas del «mujo
amarillo» con el movimiento del agua proporcionado por el oleaje, permite
generar un movimiento similar al de un latigo ramificado que fustiga de
manera continuadlas superficies situadas a un lado y otro del punto por
donde el alga esta firmemente adherida. Este continuo movimiento de vaivén
de las ramas al ritmo de las olas produce cierto mareo cuando se bucea sobre
estos bosques. Sin embargo, supone una megréftrategia ecologica
puesto que dificulta el reclutamiento y crecimiento de otras algas que podrian
competir por el espacio en las superficies préximas a los taleerdgolaria
abiesmarina.

Pero a finales de los afios ochenta, en algunas localidadesRuerto
de la Cruz, ya habian dejado de observarse los masivos arribazones que
tenian lugar a finales de verano, lo que resultaba una clara evidencia de que
se estaba reduciendo la superficie ocupada por las poblaciones de esta especie
(Fig. 6). El retreeso de las poblaciones @®ngolaria abiesnarina fue
atribuido a la alteraciébn de parametros fisicos del agua costera (como
modificacion de la dinamica costera por obras realizadas en el litoral) 0 a
parametros quimicos (como la contaminacion por efagenrbanos), en
ambos casos relacionados con el importante incremento de la presion
antrépica sobre el litoral ligado al desmesurado desarrollo turistico de esos
afos (AfonseCarrillo, 2006).

Durante la ejecucion de otro proyecto financiado por la Caiseaje
Educacion, Cultura y Deportes realizado entre 188%1, bajo la direccidén
de Ricardo Haroun y M. Candelaria ®&bdriguez y que tenia como objetivo
estimar la productividad y la biomasa @G®ngolaria abieganarina en
Canarias, se pudieron documens transformaciones significativas que
estaban afectando a estos bosques submarinos (Medina & Haroun, 1993). En
concreto, la poblacion d8. abiesmarinadel Malpais de Gliimar situada a
unos 5 m de profundidad habia sido seleccionada para un estudigale |
duracion con muestreos mensuales durante los tres afios del proyecto
(Medina & Haroun, 1994). Pero a comienzos del otofio de 1990
sorpresivamente los fondos aparecieron casi totalmente desprovistos de
vegetacion, y en la primavera siguiente las rocasofu colonizadas por
numerosas algas anuales, a la vez que se constataba la proliferaciéon de
poblaciones del «erizo cacheroArljaxia lixuld y el «erizo de lima»
(Diadema africanum La presencia d&. abiesmarina se fue reduciendo
paulatinamente, y ens$ Gltimos meses de 1991 ya solo se observaron escasos
ejemplares, con lo que el fondo se fue transformando en un blanquizal
(Medina & Haroun, 1994).

Esta dindmica de regresion de los bosques submarinos, que ocurria
simultdneamente a la alteracion de loseentes costeros por ejecucion de
obras en el litoral, al incremento de efluentes de aguas residuales urbanasy
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Fig. 6. Los masivos arribazones de «mujo amarillo» que tenian lugar a finales de
verano ya practicamente han desaparecido de las costas de Canarias. Solo en
algunas localidades de Lanzarote y Fuerteventura es posible observar en la
actualidad masas de algas arrojadas en la orilla, pero no de Gongolaria abies-marina.
Litoral de Majanicho, Fuerteventura.
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al incremento de fondos de blanquizales fue extendiendo por la mayor
parte del archipiélago al comenzar el presente siglo. Se asumié que
posiblemente esta regresion era resultado de la acumulacién de condiciones
desfavorables en las que jugaba un importante papel del Rddema
africanum Cuando se alcanzaban densidades criticas de este erizo,
condicionadas por la sobrepesca de sus predadores, el ramoneo de estos
voraces herbivoros iba eliminando la poblaciones de macroalgas erectas en
extensas superficies de fondos rocosos someros (htErnéat al, 2008;
Sangilet al, 2014a,b). Los «blanquizales» se extendieron entre 2 y 40 m de
profundidad por todas las islas del archipiélago canario (Bacadtadh

1989; Ballesteros, 1993; Reyetsal, 2000), con sus poblaciones sostenidas
por el continuo pero limitado aporte de alimento proporcionado por el propio
reclutamiento y crecimiento de las poblaciones de algas coralinas, y sobre
todo, por el reclutamiento de diasporas que arribando desdenictaes
donantes cercanas, eran habitualmente consumidas en los estadios
postfijacion. De este modo, el anterior paisaje submarino dominado por el
color pardo amarillento de los densos bosques de «mujo amarillox, fue siendo
paulatinamente sustituido pdrpaisaje blancuzco de los «blanquizales».

Un informe técnico elaborado en 2008 concluy6 gue en la Ultima década
las poblaciones d&ongolaria abiesnarina habian sufrido un retroceso
importante, tanto en la distribuciéon vertical como horizontal (Rodrigtiez
al., 2008a). Se indicaba que en las localidades en las que por los afios 90
existian grandes poblaciones que se extendian hasta 10 m de profundidad,
éstas habian quedado reducidas a una estrecha franja préxima a la superficie
(Fig. 7), y que las poblamnes mejor conservadas se encontraban en El Hierro
y La Palma, lo que podria estar relacionado con un menor impacto antrépico
en el litoral y a una menor extension de los «blanquizales» en estas islas.

En 2017 ya se pudo contar con dos estudios en losegapalizaban y
cuantificaban los cambios que habian tenido lugar en la distribucion y la
extension de los bosques @engolaria abiesnarinaen cinco de las islas
del Archipiélago Canario. Los resultados obtenidos en Gran Canaria
(Valdazoet al, 2017), yen las islas occidentales (La Palma, El Hierro, La
Gomera y Tenerife) (Sansét al, 2017), coincidieron en sefalar unas
pérdidas superiores al 90 % del area que ocupaban treinta afios antes,
acompafadas de una significativa reduccion en el tamafio idelildduos,
gue ahora rara vez superaban los 10 cm de longitud. La situacién actual es
gue las poblaciones se han reducido a una estrecha franja situada préxima a
la superficie, que suele quedar expuesta al aire durante las bajamares vivas,
y estan localiadas principalmente en pequefios tramos rocosos del litoral
norte de las islas. Este descomunal retroceso ha sido constatado tanto en areas
alteradas como en espacios casi pristinos. Como una posible causa del
retroceso se apunta, entre otros factores,raegjrpsivo aumento de la
temperatura superficial del agua del mar consecuencia del calentamiento
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Fig. 7. La imponente reduccion de las poblaciones de «mujo amarillo» han sido
acompafiadas en una evidente reduccion del tamafio de los individuos que ahora no
suelen superar los 10 cm de alto.

global. Solo en las localidades de Punta del Hidalgo (Tenerife) y en el norte
de El Hierro se conservan algunos bosques submarinos de relativa extension.

El declive o la desaparicién de estos bosques de macrbalgaserado
cambios en la estructura de las comunidades sublitorales que son
significativos debido a la posicion de las islas Canarias en el limite sur de la
region templado célida. Estos cambios fueron analizados por Saradil
(2011a) a partir de dad obtenidos entre 2004 y 2007 en fondos rocosos entre
5y 20 m de profundidad. Como las islas Canarias estan situadas proximas al
afloramiento de aguas frias de la surgencia costera del noroeste de Africa,
existe una diferencia de casi 2°C en la tempexakel agua de mar superficial
entre las islas orientales y las occidentales. Esta variacion térmica permite
examinar la transicion entre las regiones temptadiola y tropical a lo largo
de este gradiente longitudinal. En la region templedma del Atntico
oriental los bosques de algas Fucales (como |@otgolariao Cystoseira
son los paisajes submarinos caracteristicos de los fondos rocosos someros;
mientras que en la region tropical son dominantes diversas algas Dictyotales
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de menor tamafio (jj., especies d€anistrocarpus, Dictyota, Lobophora,
Stypopodium etc.) (Fig. 8). Sangikt al. (2011a) querian contrastar la
hipotesis de que las comunidades de Fucales serian dominantes hacia las islas
orientales, mientras que las de Dictyotales loasehiacia las occidentales.

Este patron de distribucion solo se observo en las areas desprovistas de la
presién de herbivorosD{@adema africanum y libres de degradacién
antropica. El estudio remarcé el papel que jugaban ahora algunas dictiotales
(Lobophora y Canistrocarpuy y las algas rojas coralinas en la
caracterizacion del paisaje submarino, en detrimento de la anteriormente
dominanteGongolaria abiesmarina Sin embargo, fueron las densidades
gue exhibieron las poblaciones del «erizo de lifes> que permitieron
explicar la mayor parte de la variacion observada en las comunidades de algas
(Sangilet al, 2011a). Asi, en El Hierro donde las densidadeBiddema
africanumson reducidas, fueron las dictiotalésljophorg las macroalgas
dominants con coberturas del orden del 70 % (Saeiggll., 2011b).

¢, Qué consecuencias tendria para los paisajes vegetales submarinos
canarios una disminucion drastica de las densidademdema africanuri
Resulta que este es el escenario actual después deitagas mortalidades
masivas d®. africanumque han supuesto la pérdida de mas del 90 % de las
poblaciones de estos erizos (Clemastital, 2014; Hernandeet al, 2020).
El primer evento de mortalidad masiva tuvo lugar en abril de 2010 (Clemente
et al, 2014), y el segundo entre febrero y marzo de 2018 (Hernéhdéz
2020). De acuerdo con Hernanddal (2020), estos eventos de mortalidad
masiva fueron precedidos por dos episodios severos de mar agitado del
suroeste provocados por inusuales boassnvernales, en febrero de 2010
(Xynthia) y febrero de 2018 (Emma). Estas tormentas andémalas del suroeste
durante los inviernos generaron un pronunciado movimiento de sedimentos
bajo el agua y una mezcla vertical a gran escala. El Unico patégeno aislado
de los «erizos de lima» moribundos y muertos fue la ameba patégena
Paramoeba brachiphilalo que la postula como la principal causa de
mortalidad. EI movimiento masivo de sedimentos podria aumentar el nimero
de amebas en la columna de agua y moverlagdesdondos arenosos a los
fondos rocosos cercanos donde residen los erizos de mar. La deposicion
significativa de sedimentos sobre el habitat de los erizos después de las
tormentas podria aumentar la probabilidad de infeccion y desencadenar la
mortalidad masiva. Estos eventos de extincibn masiva de erizos de mar
apoyan la hipotesis de la denominada «tormenta asesina» que ya se ha
descrito como responsable de la mortalidad masiva de erizos de mar en las
costas del Atlantico occidental (Scheibletgl, 2013; Feehan & Scheibling,
2014; Feehanet al, 201§. De manera que es nuevamente el cambio
climatico, con las alteraciones que estd produciendo en la circulacion
atmosférica, el que esta detras de estas transformaciones en el paisaje
submarino de las idaCanarias.
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Esta drastica reduccion de la actividad del mayor herbivoro, que al
menos durante las Ultimas décadas, ha condicionado con su ramoneo
selectivo las comunidades de macroalgas de los fondos rocosos de las islas
Canarias, tendra consecuenciasoasnplaisajes submarinos, y probablemente
incidira en la distribucién de Dictyotales y Fucales en el gradiente térmico
longitudinal que recorre el archipiélago canario. Es posible que los dltimos
bosques submarinos templacilidos de Canarias queden regfiitos a los
fondos con aguas més frias de estas islas: el archipiélago Chinijo y Lanzarote.

Fig. 8. Los fondos rocosos someros previamente ocupados por los bosques de «mujo
amarillo» estan siendo reemplazados por las algas coralinales incrustantes
(«caliches») y por diversas dictiotales de los géneros Lobophora (A), Canistrocarpus
(B), Stypopodium (C) o Dictyota (D), todos ellos con evidentes afinidades tropicales.
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A pesar de la capital importancia ecolégica que los bosques de
Gongolaria abiegnarinajuegan en los ecosistemas bentdnicos canarios, la
proteccién otorgada en la legislacion, tanto naciooalacautonémica, ha
seguido una trayectoria bastante erratica. En el Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias (Decreto 151/2001; BOC n. 97 de 1 agosto 2001)
Gongolaria abiegnarina fue incluida en la categoria de proteccion de
«vulnerable», pero en el ew Catdlogo Canario de Especies Protegidas
(Ley 4/2010; BOE n. 150 de 21 junio 2010), se rebajé a un nuevo apartado
de «Especies de interés para los ecosistemas canarios» creado para incluir a
las especies consideradas como no amenazadas, pero mereckxloras
atencion por su importancia ecolégica en espacios de la Red Canaria de
Espacios Naturales Protegidos o Natura 2000. Posteriormente, el Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas de 2011 (Real Decreto 139/2011; BOE n.
46 de 23 febrero 2011) no incluyo6 kspecies de Canarias, y por ultimo, una
modificacion del anexo referente al Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas (Orden TEC/596/2019; BOE n. 134 de 5 junio 2019) incorpor6
aG. abiesmarinaen la categoria de «vulnerable».

Bosques submarinos de «mujaegro»

El alga roja cuyo nombre cientifico actualmente aceptadseidium
canariense los pescadores del norte de Tenerife lo han denominado
tradicionalmente «mujo negro» aunque en la relacion de nombres comunes
de plantas y animales de Canarias segecomo «gelidio negro» (Machado
& Morera, 2005). Se trata de una especie con una distribucion muy
restringida, limitada a solo una porcién de las costas orientadas al norte de
las islas de La Palma, La Gomera, Tenerife y Gran Canaria (Wiktpmbt
1987). El «mujo negro» se puede reconocer morfolégicamente, entre otros
caracteres, por su color practicamente negro que al secarse adquiere unas
tonalidades violaceas (Fig. 9). Las plantas pueden alcanzar hasta unos 30 cm
de alto, y crecen sobre las rocabiettas de «caliches» del sublitoral somero
en zonas expuestas al oleaje, habitualmente ertnen @e profundidad, de
manera que la resaca de las olas las deja momentaneamente a la vista durante
las bajamares. Sus bosques submarinos son practicamentespegificos
ocupando amplias superficies, de modo que compite por el mismo tipo de
ambientes que el «mujo amarillo» (Fig. 10). También, con los temporales de
finales de verano se provocaba el desprendimiento de muchas de las ramas
maduras, que las mareazimulaban en la orilla en grandes cantidades.

Gelidium canariensees una de las pocas macroalgas marinas
consideradas como endémicas de las islas Canarias. Cuenta con una historia
nomenclatural relativamente compleja puesto que originalmente fue descrita
como una variedad de una especie sudafricaeldjum cartilaginemvar.
canariensi$ por el ficologo austriaco Albert Grunow en la obra de Piccone
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(1884). Grunow utiliz6 para realizar la descripciébn original unos
especimenes recolectados en los bajios de Puerto de la Cruz por Liebetruth
en su visita a Canarias en 1883jue actualmente se conservan depositados
en el Museo de Historia Natural de Viena (Herbario W). Posteriormente, la
especie seria citada simplemente cdaadidium cartilagineuno como su
sinbnimoGelidium versicoloLawson & Norton, 1971; DariaRodriglez

& Afonso-Carrillo, 1986) Mas tarde Seoar@amba (1979) observé que
estas plantas tenian caracteristicas distintivas suficientemente importantes
como para ser separadas en una especie independiente que @ekdjoh
canariense Prudhommeet al (1999 revisaron el material original de
Grunow y aceptaron el criterio de Seo&@mnba, sin embargo, la propuesta
realizada por Seoar@amba no habia sido realizada correctamente de
acuerdo con las normas que establece el Codigo Internacional de
Nomenclatura Btanica, cuestiéon que fue subsanada afios después por
Harounet al. (2002).

Fig. 9. Al «<mujo negro», cuyo nombre cientifico es Gelidium canariense, es una de
las pocas macroalgas endémicas de Canarias, reconocible por su caracteristico color
negro.
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Fig. 10. Los bosques de «mujo negro» se establecen sobre las rocas en zonas
expuestas al oleaje entre 0-6 m de profundidad, de tal modo que la resaca de las olas
las deja momentaneamente a la vista durante las bajamares.
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